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Jihlavy

1 Uvod

Tato studie slouZi k posouzeni vhodnosti umisténi spalovaciho zdroje ve 4 lokalitach
umisténych v katastralnim Gzemi Statutarniho mésta Jihlavy.

Pro béiné rozptylové studie (tak jak jsou zaddvany) je nezbytné mit presné technické
parametry zdroje, které jsou zaddvany do modelového vypoctu. Tato data jsou uvedena v
projektové dokumentaci, avSak je mozné provést také méreni emisi pfimo na zdroji.

V této studii se vSak jedna o zvoleni vhodné lokality, kde bude budouci zdroj umistén, bez
presné znalosti technickych parametr(i — aktualni situace neni doposud ve stadiu projektové
dokumentace. Presto je zapotfebi rozhodnut a zvolit lokalitu, kterd je z pohledu vlivu na
kvalitu ovzdusi nejvhodné;jsi.

Z téchto divodl byl do digitdlniho terénu mésta Jihlavy situovan zdroj o znamych
parametrech — bylo pouzZito technické zadani brnénské spalovny SAKO Brno, a.s., ktera byla
na CHMU modelovana na zakladé dodané projektové dokumentace, a ktera je po celou dobu
od roku 2003 sledovana z hlediska znecistovani ovzdusi. Technické parametry jsou uvedeny
v kapitole 3.2.

Na zakladé téchto podkladl byla pfipravena rozptylova studie na Uzemi mésta lJihlavy,
pficemZz pro kazdou ze 4 zvolenych variant umisténi byly vyhodnoceny ndasledujici
charakteristiky:

= prispévek zdroje k primérné ro¢ni koncentraci
= prispévek zdroje k maximalni palhodinové koncentraci
= referencni bod dosahujici nejvyssi koncentraci - Spinavy bod.

V nasem pripadé jsme se rozhodli pfijit s kritériem, které ma ve svém duasledku vyznam pro
prispévek znedisténi ovzdusi na Uzemi mésta Jihlavy.
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2 Charakteristika uzemi
2.1 Geografické udaje

2.1.1 Kraj Vysocina

Celé Gzemi Kraje Vysocina le#i v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Na jihu zahrnuje zapadni
Cast JeviSovické pahorkatiny a sever Javofické pahorkatiny, na zdpadé je KfemeSnicka
vrchovina, na severozdpadé le#i Hornosazavska pahorkatina, na severu Zdarské vrchy s
Hornosvrateckou pahorkatinou, na vychodé a v centru je Kfizanovska vrchovina. V
Jihlavskych vrsich (Javorické pahorkatiné) se nachdazi nejvyssi hora Javorice (837 m). Jen o
metr nizsi je vrchol Devét skal ve Zdarskych vrdich. Rozvodi mofi tdhnouci se od
severovychodu na jihozapad déli kraj na dvé téméF stejné ¢asti. Umofi Severniho more do
kraje zasahuje povodim Labe, Labe samo vsak krajem neprotéka a vody do néj odtékaji
fadou mensich fek, z nichz k tém dulezitéjSim patfi Sdzava. Obdobné jihovychodni polovina
kraje patii k tmofi Cerného more a povodi Dunaje, ale do kraje povodi zasahuje men3imi
fekami, napt. Svratkou ¢i Jihlavou.

0 5 20
- Kilometers

1:550 000 S

Obrazek 1 - Geografické clenéni Kraje Vysocina

Kraj Vysocina se rozprostird v samém stfedu Ceské republiky. Kraj tvofi Ceskomoravska
vrchovina se svou nadhernou a velmi zachovalou pfirodou. Navstévnici zde naleznou také
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dvé chranéné krajinné oblasti, kterymi jsou Zddarské vrchy a Zelezné hory. Kromé ptirody se
turisté mohou tésit na mnoho kulturnich pamatek, hrad(i, zamk( a cirkevnich staveb. Z
kulturnich pamatek v kraji byly tfi zapsany na Seznam svétového kulturniho a ptirodniho
dédictvi UNESCO. Jsou jimi historické centrum mésta Tel¢, Poutni kostel Sv. Jana
Nepomuckého na Zelené Hore a Zidovska ¢tvrt a bazilika sv. Prokopa v Trebi¢i. Mezi ldkadla
regionu patfi také Muzeum rekordd v Pelhfimové, mapujici jedine¢né vykony ceskych a
svétovych rekordmanu.

2.1.2 Jihlava

Jihlava je statutarni mésto, plvodné pouze moravské, dnes po obou stranach cesko-
moravské zemské hranice (tvorené z¢asti fekou Jihlavou). Historické mésto, zaloZzené ve 13.
stoleti jako hornické s téZzbou stfibra, je od roku 1982 méstskou pamatkovou rezervaci a od
roku 2000 centrem Kraje Vysocina.

Katastralni vyméra mésta Jihlava &ini 78,85 km? a Zije zde 50.760 obyvatel. Mésto se v
soucasnosti sklada z 18 katastralnich uzemi, na kterych leZi 16 mistnich ¢asti.

Antaniny
Dl
Pavoy
Lharna
Bedfichoy Heraoltice
u Jihlawy u Jihlavy
Stare
Hary
Hrugkove Hendoy
Dwary
Horni Kosoy
Helenin
Jihlava
Hosow
F'i_stov Pantava  Kosow
u Jdihlawy u Jihlawy
Wysoka Sasov
u Jihlawy

FPopice u Jihlawy

Obrazek 2 - Katastralni tizemi a mistni ¢asti mésta Jihlavy
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2.2 Klimatické udaje

Oblast spravniho obvodu mésta Jihlavy se rozkladd na Gzemi Ceskomoravské vrchoviny.
Charakteristickd je kopcovitd krajina s lesnimi porosty a udolnimi panvemi s mnozZstvim
rybnik( a potokd. Necela tretina Uzemi je pokryta lesy a tfi pétiny tvori zemédélska puda.
Nejvy3éim bodem spravniho obvodu je Cefinek (761 m), naopak nejnize leZi misto, kde Feka
Jihlava prekracuje hranice spravniho tzemi.

Podle Agroklimatickych podminek CSSR (Kurpelova, Coufal, Culik, 1975) pat¥i Jihlava do
agroklimatické makrooblasti mirné teplé, oblasti slabé mirné teplé, podoblasti mirné suché a
okrsku prevainé chladné zimy. Zakladni informace o klimatu tohoto mista mdzeme najit v
Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky (Kolektiv autord, 1958), v Tabulkdch podnebi
Ceskoslovenské socialistické republiky (Kolektiv autor(, 1960) a v Atlase podnebi Ceska
(Tolasz, 2007).

Podle klimatické klasifikace Quitta, typ Dfb dle Koppena spadad Jihlava do mirné teplé oblasti,
jednotky MW4, pro plati nasledujici charakteristiky: pocet letnich dn( (t.j. dnu s teplotou nad
25 °C) v roce je 20 - 30, pocet dnl s primérnou teplotou 10 °C a vyssi je 140 - 160, pocet
mrazovych dnt (dn( s min teplotou pod 0,1 °C) je 110 - 130, pocet ledovych dnd (maximalni
teplota rovna nebo mensi nez 0,1 °C) je 40 — 50, prlimérna lednova teplota se pohybuje od -
2 do - 3 °C, prumérna Cervencova teplota dosahuje 16 - 17 °C, pridmérna teplota v dubnu je
6 — 7 °C, teplota v fijnu je 6 — 7 °C, primérny pocet dnl se srazkami 1 mm a vice 110 - 120,
srazkovy uhrn ve vegetaénim obdobi se pohybuje v rozmezi 350 - 450 mm, srazkovy uhrn v
zimnim obdobi je 250 - 300 mm, pocet dni se snéhovou pokryvkou ¢ini 60 — 80, pocet
zatazenych dni je 150 — 160 a pocet jasnych dni 40 — 50 (Tolasz, 2007).

Podle klimatické klasifikace z Atlasu podnebi CSR 1958 se lJihlava fadi do oblasti mirné teplé,
podoblasti mirné vihké a do okrsku mirné teplého, mirné vlhkého a vrchovinového.

Pro analyzu klimatickych podminek Jihlavy byly pouZity data z vytvorené technické rady
klimatickych prvka, kterd vznikla na zakladé namérenych stani¢nich dat sité CHMU.

Klimadiagram (Obrazek 3) predstavuje grafické znazornéni prabéhu priamérnych meésicnich
teplot vzduchu a priameérnych mésicnich srazkovych ahrnl (Sobisek, 1993) za obdobi 1961 —
2000 (obdobi, kdy se kfivka prlibéhu srazek dostava pod teplotni kfivku, se oznacuje jako
obdobi sucha). Davaji velmi rychlou informaci o ro¢ni dynamice mési¢nich priméru teploty
vzduchu a prdmérnych Uhrn( srazek. Z grafu (Obrazek 3) vyplyva, Ze Jihlava je oblasti, kde
nehrozi vyskyt sucha, protoze srazkova krivka se nedostava pod teplotni kfivku.
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. . . nadm.vy$ka 560 m n.m.
K"madlagram - Jihlava (1 961 '2000) prum. roé¢. teplota vzduchu 6.9 °C
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Obrazek 3 - Klimadiagram pro Jihlavu (obdobi 1961-2000)

Klimatické podminky mésta Jihlavy byly hodnoceny prostfednictvim charakteristik
meteorologickych prvkd za obdobi 1961-2000, resp. 1961-2010. Pro tyto uUcely byly pouZity
technické tady klimatickych dat (1961 — 2010) vychézejici ze staniéni sité CHMU. Pro
hodnoceni byly vybrany nasledujici teplotni charakteristiky: primérnd mési¢ni a rocni
teplota vzduchu, maximalni a minimalni mési¢ni teploty vzduchu, mésiéni a roc¢ni srazkové
Uhrny a rychlosti vétru.

Co se tyce, prumérnych meésicnich teplot vzduchu za sledované obdobi, je nejteplejSim
mésicem Cervenec (16,4 °C), naopak nejchladnéjsim mésicem je leden s priimérnou teplotou
-3,1 °C. Ro¢ni prlimérna teplota vzduchu za sledované obdobi je v Jihlavé 6,9 °C.

Priamérné mési¢ni maximum bylo nejvétsi v srpnu (29,7 °C), naopak nejmensi primérna
maxima za sledovanou radu let vykazuje leden (6,8°C). Absolutni teplotni maximum 36,5 °C
bylo dosazeno v €ervenci roku 2003. Primérné mési¢ni minimum bylo nejvétsi v ervenci
(5,5 °C), naopak nejmensi primérna minima za sledovanou fadu let vykazuje leden (-15,5
°C). Absolutni teplotni minimum -27,2 °C bylo dosazeno v lednu roku 1985.

Nejvétsi priimérny Ghrn srazek je v cervnu (78,7 mm), primérné nejméné srazek je v unoru
(30,8 mm). Maximalniho Uhrnu srazek bylo dosazeno v kvétnu roku 1985 (183,7 mm).
Nejnizsi dhrn srazek (3,2 mm) mél prosinec roku 1972. Rocni Uhrn srazek za obdobi 1961 -
2000 je v Jihlavé 596,2 mm.

Nejvétsi pramérna rychlost vétru je shodné v tnoru a bieznu (3,4 m.s™), nejmensi primérna
rychlost vétru je vsrpnu (2,1 m.s™). Maximalni rychlost vétru byla dosazena v lednu roku
1976 (5,6 m.s™). Minimalni rychlost vétru 1,3 m.s byla dosazena v zafi roku 1986. Roéni
pramérna rychlost vétru za obdobi 1961 - 2000 je v Jihlavé 2,9 m.s™.
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2.2.1 Vétrné ruzice

Pro vypocet rozptylové studie jsou velmi dllezité vétrné ruzice pro rlizné stupné stability
atmosféry — tzv. stabilitni ruZice. Tyto ruZice byly zpracovany jak pro jednotlivé lokality, tak
pro stfed mésta Jihlavy (Tabulka 1 aZ Tabulka 5 a Obrdzek 5 aZ Obrdzek 9). Prehled
stabilitnich ruzic nad pfehledovou mapkou zobrazuje Obrdazek 4.

G Plandny,

Y8 Rantifov.

Google earth

Datum snimkd 09 2§ | 2006

Obrazek 4 - Stabilitni ruzice pro vSechny lokality
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Tabulka 1 — Stabilitni ruzice pro stfed mésta Jihlava

Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° CALM Soucet
|. tfida stability - velmi stabilni
1,70m/s 0,05 o 003 012 009 003 0,92 0,04 0,61 1,09
5,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
II. tfida stability - stabilni | | | | | | |
1,70m/s 042 0,09 051 087 037 021 0,78 0,62 4,21 8,08
500m/s 0,04 0 0,02 0,1 003 0,001 0,24 0,11 0 0,55
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IIl. trida stability - izotermni
1,70m/s 158 0,34 352 6,14 225 221 6,08 3,89 15,07 41,08
5,00m/s 0,22 o 027 113 028 1,07 256 1,98 0 7,51
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,06 0 0 0,06

IV. tfida stability - normalni [
1,70m/s 0,39 0,11 05 093 039 047 103 065 155 6,02

500m/s 0,08 0o 004 029 006 036 071 045 0 1,99
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,11 0 0 0,11

V. tfida stability - konvektivni
1,70m/s 2,78 0,86 2,78 4,6 2 155 366 268 4,29 25,2

500m/s 0,88 0 005 107 027 107 3,17 1,8 0 8,31
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,70m/s 5,22 14 7,34 12,66 51 4,47 11,67 7,88 2573 81,47
500m/s 1,22 0 038 259 064 251 6,68 434 0 18,36

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0,17
soucet 6,44 14 7,72 1525 574 6,98 1852 12,22 25,73 100

Stabilitni ruzice - stred mésta Jihlava
0°

20

315° 45°

3

| V. tfida
m V. tfida

270° 90° m Il tfida

M ||, tfida

H |. tfida

225° xy 135°

180°

Obrazek 5 — Stabilitni ruZice pro stfed mésta Jihlava
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Tabulka 2 - Stabilitni ruZice pro Lokalitu 1 — Pistov psinec

Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315°
|. tfida stability - velmi stabilni
1,70m/s 0,03 0,01 o 009 011 0,05 0,07 0,06
5,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
II. tfida stability - stabilni | | | | | | |
1,70 m/s 04 007 023 09 054 035 0,79 0,68
500m/s 0,03 o o001 0,11 002 0,03 0,7 0,09
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
IIl. trida stability - izotermni
1,70m/s 1,42 031 139 7,07 3,39 3,8 58 6,02
5,00 m/s 0,2 o o013 105 038 115 259 1,68
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,03 0
IV. tfida stability - normalni | | | | | |
1,70m/s 0,27 0,07 0,27 1,07 051 057 1,01 1,12
500m/s 0,08 0 003 027 004 033 0,72 048
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,07 0
V. tfida stability - konvektivni
1,70m/s 2,68 1,08 248 44 194 173 353 4,11
500m/s 0,76 0,02 0,05 0,77 0,21 0,8 247 1,53

10ms 0 0 0 0 0 0 0 0
A [ I S I
1,70m/s 522 14 7,34 1266 51 447 1167 7,88
500m/s 122 0 038 259 064 251 668 434

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,17 0
soucet 6,44 14 7,72 1525 574 698 1852 12,22

0,51

25,73
0
0
25,73

CALM Soucet

0,93
0
0

7,79
0,46
0

43,29
7,18
0,03

6,3
1,95
0,07

25,39
6,61
0

81,47
18,36
0,17
100

Stabilitni ruzice - Lokalita 1

270°

180°

m V. tfida
H V. tfida
| 1. tfida
| |l tfida

M| tfida

Obrazek 6 — Stabilitni ruZice pro Lokalitu 1 — Pistov psinec
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Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta

Jihlavy

Tabulka 3 - Stabilitni ruzice pro Lokalitu 2 — U vysilacky

Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315°
|. tfida stability - velmi stabilni
1,70m/s 0,01 0 0,01 0 0 0 0,01 0,01
5,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
II. tfida stability - stabilni | | | | | | |
1,70m/s 0,59 028 0,14 0,21 041 039 0,19 04
500m/s 0,03 0,01 0 0,04 0,05 0 0 0,03
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0
IIl. trida stability - izotermni
1,70m/s 5,05 2,82 1,1 2,07 43 457 479 7,15
500m/s 237 0,79 0,19 142 253 0,76 244 449
11,00 m/s 0,03 0 0 0 0,04 0 0,09 0,02
IV. tfida stability - normalni | | | | | |
1,70m/s 0,76 0,5 02 025 037 047 0,66 0,9
500m/s 0,69 0,25 0,07 02 026 0,15 045 0,9
11,00 m/s 0,03 0 0 0,02 0,01 0 0,04 0,01
1,70m/s 252 168 121 1,13 154 135 191 261
500m/s 1,81 1,07 047 075 1,18 036 1,13 2,03
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0

1,70m/s 522 14 734 1266 51 447 1167 788
500m/s 122 0 038 259 064 251 668 4,34

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,17 0
soucet 6,44 14 7,72 1525 574 698 1852 12,22

CALM Soucet

Stabilitni ruzice - Lokalita 2

270°

90°

m V. tfida
H V. tfida
i . tfida
W Il tfida

M |. tfida

Obrazek 7 — Stabilitni ruZice pro Lokalitu 2 — U vysilacky
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Tabulka 4 - Stabilitni ruZice pro Lokalitu 3 — Pavov - prekladisté

Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° CALM Soucet
|. tfida stability - velmi stabilni

1,70m/s 0,02 0,01 0 008 012 005 007 002 045 082
500ms 0 0 0O 0 0O 0 0 0 0 0
10ms 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I1. tfida stability - stabilni
1,70m/s 0,28 021 026 092 082 037 1,02 033 3,72 7,93
5,00m/s 0,02 0 0 009 003 003 0,18 0,01 0 0,36
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IIl. trida stability - izotermni
1,70m/s 1,34 1,57 1,5 565 454 388 8,63 325 14,28 44,64
500m/s 0,16 0 0,11 0,99 0,36 0,96 26 1,38 0 6,56

10ms 0 0 0 0 0 0 002 0 0 002

IV. tfida stability - normalni [
1,70m/s 0,27 035 029 084 062 057 139 064 144 6,41

500m/s 0,06 0o 002 024 007 028 0,78 0,4 0 1,85
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0,04
V. tfida stability - konvektivni
1,70m/s 2,556 1,62 23 348 221 184 433 3,3 3,51 25,15
5,00 m/s 06 002 o006 067 0,18 0,76 247 1,46 0 6,22

10ms 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A [ I S I

1,70m/s 522 14 7,34 1266 51 447 1167 788 2573 8147

500m/s 122 0 038 259 064 251 668 434 0 1836

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0,17
soucet 6,44 14 7,72 1525 574 6,98 1852 12,22 25,73 100

Stabilitni ruzice - Lokalita 3
o
25

20

315° 45°

15

S

| V. tfida
m V. tfida

270° 90° m Il tfida

M |l tfida

M | tfida

180°

Obrazek 8 — Stabilitni ruZice pro Lokalitu 3 — Pavov - prekladisté
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Tabulka 5 — Stabilitni ruZice pro Lokalitu 4 — Bedfichov — priimyslova zéna

Smér vétru: 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° CALM Soucet
|. tfida stability - velmi stabilni

1,70ms 003 001 002 014 011 006 009 001 053 1
500ms 0 0 0O 0 0O 0 0 0 0 0
10ms 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I1. tfida stability - stabilni
1,70m/s 035 0,28 048 1,06 047 046 075 046 4,04 8,35
5,00m/s 0,03 0 00 0,12 002 004 0,12 0,02 0 0,36
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IIl. trida stability - izotermni
1,70m/s 1,79 15 269 6,8 288 4,31 467 3,51 15,36 43,56

500m/s 0,21 0 0,2 1,17 0,26 0,95 2,04 1,5 0 6,33
11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0,02

IV. tfida stability - normalni [ [ [ [ [ [
1,70m/s 0,37 0,33 0,41 0,99 045 0,76 0,8 0,6 1,49 6,2
5,00m/s 0,07 0 003 029 0,06 0,35 0,6 0,37 0 1,77

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,04 0 0 0,04

V. tfida stability - konvektivni
1,70m/s 2,69 1,34 255 422 211 21 3,55 29 3,85 25,31
500m/s 0,75 0 006 084 022 087 273 1,59 0 7,06

10ms 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A [ I S I

1,70m/s 522 14 7,34 1266 51 447 1167 788 2573 8147

500m/s 122 0 038 259 064 251 668 434 0 1836

11,00 m/s 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0,17
soucet 6,44 14 7,72 1525 574 6,98 1852 12,22 25,73 100

Stabilitni ruzice - Lokalita 4
o°
16

mV. tfida
H V. tfida

270° m Il tfida

M Il tfida

M |. tfida

225° x,/ 135°

180°

Obrazek 9 - Stabilitni ruZice pro Lokalitu 4 — Bedfichov — primyslova zén
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Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta
Jihlavy

2.3 Kvalita ovzdusi

Pro hodnoceni kvality ovzdusi v Jihlavé je smérodatna a charakteristicka stanice AIM Jihlava
(v aredlu ZS Demlova). Tato stanice poskytuje online data o viech dileZitych $kodlivinach a
jeji reprezentativnost zahrnuje oblastni méfitko - méstské nebo venkov (4 - 50 km).

V nasledujicich kapitolach, vénovanych jednotlivym Skodlivindm, jsou pak data z AIM Jihlava
srovnavdana s daty dalSich stanic na Uzemi Kraje Vysocina, a to v obdobi 2005 — 2011.

V nasledujicich podkapitolach budou hodnoceny tyto skodliviny:
=  (Castice PMyp a PM, 5 (vEetné emisi TZL)
= QOxid sificity (véetné emisi)
= Oxid dusicity (véetné emisi NOx)
= Oxid uhelnaty (v€etné emisi)

= Benzen

= Benzo(a)pyren
= QOlovo

= Arsen

=  Kadmium

= Nikl

= PCDD/F (dioxiny)

14



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta

Jihlavy

2.3.1 Imisni limity

Tabulka 6 — Platné imisni limity dle [1]

Pripustna
Doba Imisni Horni mez | Dolni mez cetnost
Znecist'ujici latka ™ . . . . pro pro prekroceni za
pramérovani limit .y .y o r
posuzovaniiposuzovani; kalendarni
rok
Oxid sificity SO, 1 hodina 350 pg*m'3 - - 24
= Oxid sifigity SO, 24 hodin {125 pg*m™} 75 pg*m™ | 50 ug*m™ 3
E maximalni
© denni
i Oxid uhelnaty CO | osmihodinovy | 10 mg*m'3 7 mg*m'3 5 mg*m'3
=2 klouzavy
® pramér
§ Prasny aerosol PMs,i 24 hodin 50 ug*m™>{ 35 pg*m™> | 25 ug*m 35
o Prasny aerosol PM,i{1 kalendarni rok; 40 pg*m'3 28 pg*m'3 20 pg*m'3
o
:-é Prasny aerosol PM, 5i1 kalendaini roki 25 pg*m'3 17 pg*m'3 12 pg*m'3
= Olovo Pb 1 kalendarni rok; 0,5 ug*m'3 0,35 pg*m'3 0,2 pg*m'3
& Oxid dusicity NO, 1 hodina {200 ug*m™} 140 ug*m™1{ 100 pg*m 18
E Oxid dusiéity NO, {1 kalendaini rok! 40 ug*m™ { 32 pg*m™ | 26 ug*m™
Benzen 1 kalendarni roki 5 pg*m'3 3,5 pg*m'3 2 pg*m'3
S ® kalendarni rok a
_2' s g 9 Oxid sificity SO, zimni obdobi | 20 pg*m'3
€5 o 8 (1.10.-31.3.)
=c0no
FHER R
g 2 >| Oxidy dusiku NOx i1 kalendaini rok 30 pg*m™
£ ()
GE‘\; 84 [ * '3 * '3 * '3
tE Arsen As 1 kalendaini rok{ 6 ng*m 3,6 ng*'m™ | 2,4 ng*m
= T
5 ;‘ Kadmium Cd 1 kalendarni rok; 5 ng*m'3 3 ng*m'3 2 ng*m'3
QL c5
© .=
:E % Nikl Ni 1 kalendarni roki 20 ng*m'3 14 ng*m'3 10 ng*m'3
> 0
g g_ Benzo(a)pyren B(a)Pi1 kalendarni roki 1 ng*m'3 0,6 ng*m'3 0,4 ng*m'3
2 maximalni
S denni 25x v priiméru
= Ochrana zdravi lidi | osmihodinovy {120 ug*m™ b
c . za 3 roky
D o klouzavy
£ o pramér
‘O
<_>: Ochrana vegetace AOT40 1§0(.)39
o Mg*m*h
maximalni
2 o denni
) Ochrana zdravi lidi | osmihodinovy {120 pg*m'3
oo klouzavy
S'c pramér
0.2
oE Ochrana vegetace AOT40 6*00-9*
Mg*m™*h
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2.3.2 Castice PM1oa PMz;s

Suspendované castice jsou emitovany jak pfirodnimi (napf. sopky ¢i prasné boure), tak i
antropogennimi (napf. elektrarny a priimyslové technologické procesy, doprava, spalovani
uhli v domacnostech, spalovani odpadu) zdroji. Vétsina téchto antropogennich emisnich
zdroju je soustifedéna v urbanizovanych oblastech, tj. v oblastech, ve kterych Zije velkd ¢ast
populace.

7 en

zfejmé spodni hranice bezpecné koncentrace. Zdravotni rizika castic ovliviiuje jejich
koncentrace, velikost, tvar a chemické sloZzeni. Mohou se podilet na snizeni imunity, mohou
zpUsobovat zanétliva onemocnéni plicni tkané a oxidativni stres organismu. Pfi chronickém
pusobeni mohou zplsobovat respiracni onemocnéni a snizovat funkci plic.

Hlavnim zdrojem tuhych castic v Kraji Vysocdina je doprava (REZZO4), tésné ndsledovana
malymi zdroji — vytapénim domacnosti (REZZO3) viz. Obrazek 10. Zvlasté velké a velké zdroje
(REZZO1) spolu se stfednimi zdroji (REZZO2) tvofi pouze 11 % emise tuhych latek do ovzdusi.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rocni bilanci a malé zdroje (REZZO3) jsou v provozu pouze
vtopné sezoné, je problematika malych zdroji (v€etné spoluspalovani odpadi
v domdcnostech) v Kraji Vysocina zasadni z hlediska emisi tuhych latek.

Emise TZL dle kategorii zdroju, Kraj Vysocina, 2010

REZZO1
6%
REZZO2
5%

2 emisi TZL = 5.057,1 t/rok

Obrazek 10 - Emise TZL v Kraji Vysoéina dle kategorii zdrojti (2010) [4]

Z legislativy [1] vyplyva, Ze v pfipadé PMyy se sleduji dva prdméry — roc¢ni (Tabulka 7 a
Obrazek 11) a 24-hodinovy — a sice jeho 36. nejvyssi hodnota (Tabulka 8 a Obrazek 12).
Z uvedenych dat vyplyva, Ze imisni limity jsou prekraCovany prevdiné na dopravou
dochdzet i k prekroceni limitu pro primérnou rocni koncentraci. Naopak v pozadovych
lokalitach k prekroceni limitu pro prdmérnou rocni koncentraci nedochazi, a k prekroceni
imisniho limitu pro 36. nejvyssi 24hodinovou koncentraci pouze vyjimeéné — roky 2005 a
2006 byly z hlediska poslednich 10 let nejhorsi vlivem velmi nepfiznivych rozptylovych
podminek (zptsobenych dlouhymi obdobimi s inverznim charakterem pocasi).
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Z hlediska hodnoceni kvality ovzdu$i na zakladé koncentrace ¢astic PM1g a PM, s patfi Kraj

Casticemi.
Jemnéjsi castice PM,s maji nové zaveden imisni limit pouze pro prdmérnou rocni

koncentraci. Jak je patrné z dat namérenych na Uzemi Kraje Vysocina (Tabulka 9 a Obrazek
13), nedoslo v uvedeném obdobi ani k jednomu prekroceni imisniho limitu.

Tabulka 7 - Primérné roé¢ni koncentrace PM,q (pg*m’g) v Kraji Vysocina [3]

Dukovany 28 29,1 23 20,2 19 20,1 18,9
Havlicktiv Brod 23,6 24,3 20,9 21,1 23,1 22,3 23
Jihlava 30,9 30 21,1 21,5 24,3 24,4 22,2
Jihlava-Znojemska 35,3 32,2 41 39,2 29,5 31,3 25,7
Kosetice 28,3 26,8 18,3 17,1 18,1 19,5 19,7
K¥izanov 26,2 27,1 18,9 16,2 18,2 19,3 19,1
Trebic 35,1 33,9 25 23,3 24,4 26,1 24,8
Velké Mezitici 37,5 40,5 28,1 26,9 26,2 30,3 30,8
Zdar n. Sazavou 24,7 19,7

kurzivou uvedené hodnoty jsou pfepocteny z SPM faktorem 0,8 dle [2].

Tabulka 8 — 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, (p.g*m'S) v Kraji Vysocina [3]

Dukovany 48 50 41 38 32 41 35
Havlickav Brod 40,6 37,4 34,1 30,8 36,9 38,8 39,8
Jihlava 57,5 54,4 36,7 35 40,4 42,8 41,7
Jihlava-Znojemska 55 58 63 64 51 52 48
Kosetice 51,6 47,5 31,1 27 30,9 35,7 34,6
Kfizanov 48 47 33 32 35 40 43
Trebic 66,7 58,1 43,9 42,8 43,3 50 48,7
Velké Mezifici 53 57
Zdar n. Sazavou 31,1 38,6 33,6 23,7 31,5 32,6 36,7

abulka 9 - Prumérné rocni koncentrace 25 (M8*¥mM™) v Kraji Vysocina
Tabulka 9 - Priimé&rné roéni k PM,5 (g*m™) v Kraji V [3]

Jihlava 24,3 22,7 16,9 16,9 18,2 18,5 17,9
Ko3etice 18,6 17,9 15,2 14,5 15,9 15,2 16,1
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Priimérné rocni koncentrace PM,,, Kraj Vysocina
45

40

35

30

25

20

Koncentrace (pug*m-3)

15

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Obrazek 11 - Priimérné rocni koncentrace PMy, (p.g*m's) v Kraji Vysocina [3]
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80

70

60

50

40

Koncentrace (pg*m-3)

30

20

10

36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,,, Kraj Vysocina

2005

2006 2007 2008 2009 2010
== Dukovany == Havlickiv Brod  =#=IJihlava == Jihlava-Znojemska == Kosetice
=@ KFizanov =t=Ttebit e \/e|ké Mezifidi === Zd4r n. Sdzavou

2011

Obrazek 12 - 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, (pg*m’s) v Kraji Vysocina [3]
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Prdmérné ro¢ni koncentrace PM, ;, Kraj Vysocina
30

25

20

15

Koncentrace (pg*m-3)

10

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

=¢—Jihlava =—fll—Kosetice

Obrazek 13 - Priimérné rocni koncentrace PM, 5 (p.g*m"a) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.3 Oxid siricity (SO2)
Oxid siricity (SO,) je drazdiva latka, ktera zpUsobuje zhorseni plicnich funkci a zménu plicni
kapacity. Stanoveny imisni limit pro ochranu zdravi pro 24-hodinovou koncentraci SO, nebyl

v roce 2010 na Uzemi Kraje Vyso&ina prekrocen. Pouze na 4 % Uzemi CR presahovaly
koncentrace SO, dolni mez pro posuzovani (LAT).

Oxid sificity (SO,) ma uréen emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnota cini 5,8 kt/rok.
MnoiZstvi emitovaného oxidu sifi¢itého v roce 2010 cinilo 3,0 kt/rok coZ je 52 % emisniho
stropu (Obrazek 14) a tedy z hlediska oxidu sifi¢itého Kraj Vysoc¢ina dodrzel emisni strop pro
rok 2010. Naprosto dominantnim zdrojem emisi SO, jsou malé zdroje (REZZO3) — vytdpéni
domacnosti. Zvlasté velké a velké zdroje (REZZO1) ptispivaji zhruba 22 % vSech emisi SO,.

Emise SO, dle kategorii zdroju, Kraj Vysocina, 2010

REZZO4
2%

REZZO2
5%

Y emisi SO, = 3.019,8 t/rok

Obrazek 14 - Emise SO, v Kraji Vysocina dle kategorii zdrojt (2010) [4]

V nasledujicich datech jsou uvedeny priimérné ro¢ni koncentrace SO, v Kraji Vysocina (nema
jiz imisni limit), ddle pak 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace (imisni limit) a 25. nejvyssi
hodinové koncentrace (imisni limit) od roku 2005.

Z dat uvedenych nize (Tabulka 10 - Tabulka 12 a Obrazek 15 - Obrdzek 17) je patrné, Ze
koncentrace jsou v celém kraji velmi nizké, ani v jednom pfipadé neprekracuji dolni mez pro
posuzovani (LAT).
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Tabulka 10 — Priimérna ro¢ni koncentrace SO, (p.g*m'3) v Kraji Vysocina [3]

2007

2008

2009

2010

2011

Dukovany 2

Havli¢ktv Brod 8,7
Jihlava 4,8
Jihlava-Znojemska 2

Kosetice 3,4
Trebic 5,6
Velké Mezifici 5,2
Zdar n. Sazavou 8,8

Tabulka 11 - 4. nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, (ug*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Lokalita 2005
Dukovany 14,7
Havli¢ktv Brod 27,2
Jihlava 23,8
Jihlava-Znojemska 3
Kosetice 19,1
Trebic 23,3
Velké Mezifici 22
Zdar n. Sazavou 27,1
LAT 50
UAT 75
Lv 125

Tabulka 12 — 25. nejvyssi hodinova koncentrace SO, (p.g*m'a) v Kraji Vysocina [3]

Lokalita 2005
Havlickav Brod 33,3
Jihlava 32,2
Kosetice 26,4
Trebic 33

Zd'ar n. Sazavou 37,3

2,4
11,1
5,6
2,1
3,6
6
5,7
10,4

2006

21
29,9
30,9

7
22,6
26,6

34
28,8

50

75
125

2006

39,9
40,5
30,9
39,1
41,3

1,4
10,1
4,7
2
2,6
3,7
2,9
10,3

2007
7,2
18,4
12,2
2
8,8
13
11,5
18,4
50
75
125

2007
28
19,4
13
20,2
26,6

22

1,2
11,1
3,2

2,3

0,9

2008
7,5
20

10,8

7,4

50
75
125

2008
26,6
22,6
15,2

1,4

3,9

2,6

1,5

2009
8,2

12,9

10,8

50
75
125

2009

18,4
15,7

1,8

51

2,6

1,9

2010
13,5

17,1

15,8

50
75
125

2010

22,6
24

1,7

3,8

2,1

2011
13,5

16,7

11,9

50
75
125

2011

23,4
20,8
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Priimérné rocni koncentrace SO,, Kraj Vysocina
12

10

Koncentrace (pug*m-3)
()]

| @\/k/\\

-
2 \

—e

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Obrazek 15 - Priimérna roéni koncentrace SO, (p.g*m"‘”) v Kraji Vysocina [3]
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4. nejvyssi 24hodinova koncentrace SO,, Kraj Vyso€ina
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Obrazek 16 — 4. nejvyssi 24hodinova koncentrace SO, (p.g*m'a) v Kraji Vysocina [3]
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Obrazek 17 — 25. nejvyssi hodinova koncentrace SO, (p.g*m‘s) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.4 Oxid dusicity (NO2z)

Expozice zvySenym koncentracim oxidu dusicitého ovliviiuje plicni funkce a zplsobuje snizeni
imunity.

Pro emise oxidd dusiku (NOx) je uréen emisni strop pro rok 2010, jehoZ hodnota cini
13,1 kt/rok. MnoZstvi emitovanych oxid dusiku v roce 2010 cinilo 12,9 kt/rok coz je 98,8 %
emisniho stropu (Obrazek 18) a tedy z hlediska oxidd dusiku Kraj Vysocina dodrzel emisni
strop pro rok 2010. Majoritnim zdrojem emisi NO; je doprava (REZZO4). Zvlasté velké a velké
zdroje (REZZ01) pfispivaji zhruba 13 % vSech emisi NO,.

Emise NOx dle kategorii zdroju, Kraj Vysocina,
2010

REZZO2
1%

REZZO3
4%

Y emisi NOx = 12.942,5 t/rok

Obrazek 18 — Emise NOx v Kraji Vysocina dle kategorii zdroja (2010) [4]

V nasledujicich datech jsou uvedeny primérné roc¢ni koncentrace NO, v Kraji Vysocina
(imisni limit) a 19. nejvyssi hodinova koncentrace (imisni limit) od roku 2005.

Z uvedenych dat (Tabulka 13 - Tabulka 14 a Obrazek 19 - Obrazek 20) je patrné, Ze

vvvvv

vvvvv

mezi pro posuzovani a pod horni mezi pro posuzovani. Imisni limit nebyl v Zddné z lokalit
prekrocen.
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Tabulka 13 - Primérna roéni koncentrace NO, (p.g*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Lokalita 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Dukovany 12,2 15,5 10,7 8,6 9 8 8,9
Havlickav Brod 9,9 10,6 17,9 23,6 19,7

Jihlava 18,3 18,3 16,2 15,6 15,2 16,2 15,9
Kosetice 9,9 9,9 9 7,9 8,9 9,5 9,7
K¥izanov 13,7 14,4 9,9 9,7 9,6 9,5 11
Trebic 16,9 17,4 14,5 14,6 14,2 14,4 13
Velké Mezifici 30,1 30,5 26,3 27,5 28,2 29,8 29,5
Zd'ar n. Sazavou 17,8 18,7 17,2 14,1 14,6

Tabulka 14 - 19. nejvyssi hodinova koncentrace NO, (ug*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Lokalita 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Havli¢kdv Brod 33,5 42,1 58,3 67,9 52,6
Jihlava 69,6 89,7 58,2 58,2 54,9 66,6 61,4
Kosetice 36,5 52,2 43,6 29,5 44,4 36,7 35,4
Trebic 80,2 85,5 58 56,2 55,7 63,5 58,7
Zdar n. Sazavou 81,3 94,7 68,9 53,6 49,7
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Obrazek 19 - Primérna rocni koncentrace NO, (p.g*m's) v Kraji Vysocina [3]
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Obrazek 20 - 19. nejvyssi hodinova koncentrace NO, (p.g*m"‘”) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.5 Oxid uhelnaty (CO)

Antropogennim zdrojem znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym (CO) jsou procesy, pfi kterych
dochazi k nedokonalému spalovani fosilnich paliv. Je to pfedevsim doprava a dale stacionarni
zdroje, zejména domadci topenisté.

Zvysené koncentrace mohou zplsobovat bolesti hlavy, zhorSuji koordinaci a snizuji
pozornost. Oxid uhelnaty se vaie na hemoglobin, zvySené koncentrace vzniklého
karboxyhemoglobinu omezuji kapacitu krve pro prenos kysliku.

Oxid uhelnaty (CO) nema uréen emisni strop pro rok 2010. Hlavnim zdrojem oxidu
uhelnatého v Kraji Vysoc€ina je doprava (REZZO4), ndsledovana malymi zdroji — vytapénim
domacnosti (REZZO3) — viz. Obrazek 21. Zvlasté velké a velké zdroje (REZZO1) spolu se
stfednimi zdroji (REZZO2) tvofi pouze 6 % emise CO do ovzdusi.

Emise CO dle kategorii zdrojti, Kraj Vysocina, 2010

REZZ0O1
__5%

REZZ0O2
1%

2 emisi CO = 22.238,6 t/rok

Obrazek 21 - Emise NOx v Kraji Vyso¢€ina dle kategorii zdroji (2010) [4]

Imisni limit je stanoven pro maximalni 8hodinovy klouzavy primér vroce. Jak je patrné
z nasledujicich dat (Tabulka 15 a Obrazek 22), koncentrace se pohybuji hluboko pod imisnim
limitem i pod dolni mezi pro posuzovani.

Tabulka 15 — Maximalni 8hodinovy klouzavy primér CO (p.g*m'S) v Kraji Vysocina [3]

Jihlava 2566,1  1278,8 1512,2 1306,2 1011,3 1178,7 1006,8
Ko3etice 713,8 839,3 689,5 952,9 888,5 761,4 771,9
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Maximalni denni osmihodinovy klouzavy primér koncetraci CO, Kraj
Vysocina
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Obrazek 22 - Maximalni 8hodinovy klouzavy primér CO (p.g*m'a) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.6 Benzen

K nejvyznamné;jsim skodlivym efektim expozice benzenu patfi poskozeni krvetvorby a dale
jeho karcinogenni ucinky.

S rostouci intenzitou automobilové dopravy roste vyznam sledovani znecisténi ovzdusi
aromatickymi uhlovodiky. Rozhodujicim zdrojem atmosférickych emisi aromatickych
uhlovodik(l — zejména benzenu a jeho derivatl — jsou predevsim vyfukové plyny benzinovych
motorovych vozidel. Emise z mobilnich zdroji predstavuje cca 85 % celkovych emisi
aromatickych uhlovodikd. DalSim vyznamnym zdrojem emisi téchto uhlovodik( jsou ztraty
vyparovanim pfi manipulaci, skladovani a distribuci benzinu.

Z nize uvedenych dat (Tabulka 16 a Obrazek 23) je patrné, Ze vobou lokalitach, kde
monitoring benzenu probih3, se koncentrace drzi pod dolni mezi pro posuzovani.

Tabulka 16 — Priimérna rocni koncentrace benzenu (pg*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Jihlava 0,8 1,4 11 1,1 0,5
Kosetice 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7

Primérné rocni koncentrace benzenu, Kraj Vysocina

I

Koncentrace (ug*m-3)
w

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

=¢—Jihlava =—ll=—KoSetice

Obrazek 23 - Primérna roéni koncentrace benzenu (pg*m"”) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.7 Benzo(a)pyren (BaP)

Ptirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozar(i témér
nulovd. Jeho antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych
uhlovodiku (PAH), jejichZ je benzo(a)pyren predstavitelem pro hodnoceni Ucinku na lidské
zdravi, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domaci topenisté)
tak i v mobilnich zdrojich (motory spalujici naftu), ale také vyroba koksu, Zeleza a obalovny
zZiviknych smeési. Benzo(a)pyren, stejné jako dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je
navazan predevsim na ¢astice mensi nez 2,5 um.

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nékterych dalSich PAH, jsou prokazany karcinogenni ucinky
na lidsky organismus.

Z namérenych dat (Tabulka 17 a Obrazek 24) je patrné, Ze koncentrace se dlouhodobé
pohybuji v okoli horni meze pro posuzovani. Jedinou vyjimkou je rok 2006, kdy se
koncentrace v KoSeticich pfiblizily hodnoté cilového imisniho limitu, a v lokalité Zdar nad
Sdzavou byl tento limit pfekrocen.

Tabulka 17 — Priimérna ro¢ni koncentrace benzo(a)pyrenu (ng*m's) v Kraji Vysocina [3]

2010 2011
Kosetice 0,6 0,9 0,7 0,4 0,5 0,6 0,4
Zdar nad Sazavou 1,2 0,6 0,5 0,7 0,6 0,6

Priimérné rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, Kraj Vysocina

[EEN

Koncentrace (ng*m)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—¢=—Koletice =ll=7d3ar nad Sazavou

Obrazek 24 - Primérna roéni koncentrace benzo(a)pyrenu (ng*m'a) v Kraji Vysocina [3]

33



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta
Jihlavy

2.3.8 Olovo (Pb)

VétSina olova obsazeného v atmosféfe pochdzi z antropogennich emisi, pfedevsim ze
spalovani fosilnich paliv, vyroby Zeleza a oceli a metalurgie nezeleznych kovd.

Z prirozenych zdrojl je vyznamné zvétravani hornin a vulkanicka ¢innost. Olovo se v ovzdusi
vyskytuje ve formé jemnych castic s Cetnostnim rozdélenim velikosti charakterizovanym
stfednim aerodynamickym prdmérem mensim nez 1 um.

Pfi dlouhodobé expozici lidského organismu se projevuji ucinky na biosyntézu krevniho
barviva, nervovy systém a krevni tlak. Dlkazy karcinogenity olova a jeho sloucenin pro
¢lovéka jsou klasifikovany jako nedostatecné.

Z dat (Tabulka 18 a Obrazek 25) je patrné, ze koncentrace olova v ovzdusi jsou velmi nizké a
dlouhodobé se pohybuji pod dolni mezi pro posuzovani.

Tabulka 18 — Priimérné ro¢ni koncentrace Pb (ng*m'a) v Kraji Vysocina [3]

Havli¢ktv Brod 18 14,7 9,9 7,7 6,1 10,6 5,4
Jihlava-Znojemska 14,4 15,9 10,8 7,7 5,8 9,8 6,3
Kosetice 8,1 6,2 5,6 5,5 4,7 4,8 4,5
Zdér n. Sdzavou 10,7 7,8 6,7 4,3 4,3 10,5 3,6

Primérna rocni koncentrace Pb, Kraj Vysocina

S~ S )
N R O 0 O

Koncentrace (ng*m3)
=
o

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—¢—Havli¢cktv Brod  =fll=Jihlava-Znojemskd  =—KoSetice  ==<=Zd4r n.Sizavou

Obrazek 25 - Primérné rocni koncentrace Pb (ng*m'a) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.9 Arsen (As)
Arsen se vyskytuje v mnoha formdach anorganickych i organickych sloucenin.

Z antropogennich cinnosti jsou vyznamné hlavné spalovaci procesy, vyroba Zeleza a oceli a
vyroba médi a zinku. Arsen je vazan prevdziné na ¢astice jemné frakce (PMys), ktera mize byt
transportovana na delSi vzdalenost a pronikat hloubéji do dychaci soustavy. Kritickym
ucinkem vdechovani arsenu je rakovina plic.

Z nize uvedenych dat (Tabulka 19 a Obrazek 26) je patrné, Ze koncentrace arsenu v ovzdusi
jsou nizké a dlouhodobé se pohybuji pod dolni mezi pro posuzovani s vyjimkou lokality Zdar
nad Sazavou, kterd v roce 2008 naméfila koncentraci mirné nad horni mezi pro posuzovani.

Tabulka 19 - Primérné rocni koncentrace As (ng*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Havlickav Brod 0,9 0,9 0,7 0,8 1,1 1,2 1

Jihlava-Znojemska 1,1 1,4 1,2 1 0,9 1 1,2
KosSetice 0,9 1,1 0,8 0,5 0,7 0,8 0,8
Zd'ar n. Sazavou 0,6 0,6 0,5 3,7 0,8 0,8 0,9

Primérna rocni koncentrace As, Kraj Vysocina

(63}

N

w

Koncentrace (ng*m3)

N

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—o—Havlickdv Brod  =fll=Jihlava-Znojemskd  =f—KoSetice  ==<=Zd4r n.Sazavou

Obrazek 26 - Primérné rocni koncentrace As (ng*m’s) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.10 Kadmium (Cd)

Pfirozené zdroje tvofi v globalnim pohledu pouze asi 10 % a patfi mezi né vice nez z poloviny
vulkanicka ¢innost. Pfevdznou ¢ast, plnych 90 %, tvofi antropogenni zdroje, pfevazné vyroba
Zeleza, oceli, metalurgie nezeleznych kovu, spalovadni odpadu a fosilnich paliv. Méné
vyznamnym zdrojem emisi je doprava. Kadmium je navdzadno prevazné na castice jemné
frakce (PMys).

Dlouhodoba expozice kadmia ovliviiuje funkci ledvin. Kadmium je prokazatelné karcinogenni
pro zvirata, dlkazy karcinogenity kadmia pro ¢lovéka jsou zatim omezené.

Z nize uvedenych dat (Tabulka 20 a Obrazek 27) je patrné, Zze koncentrace kadmia v ovzdusi
jsou nizké a dlouhodobé se pohybuji pod dolni mezi pro posuzovani.

Tabulka 20 - Priimérné roc¢ni koncentrace Cd (ng*m"") v Kraji Vysocina [3]

Havli¢kGv Brod 0,5 0,4 0,2 0,7 0,7 0,8 0,7
Jihlava-Znojemska 0,9 0,9 1 0,8 0,5 1 0,8
Ko3etice 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Zdar n. Sazavou 0,4 0,3 0,4 0,8 0,4 1,1 1,1

Priimérna rocni koncentrace Cd, Kraj Vysocina
2,5

Koncentrace (ng*m)

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—¢—Havlickdv Brod  =fl=Jihlava-Znojemskd  =#=—Ko3etice  =>4=7d4ar n.Sazavou

Obrazek 27 - Primérné roéni koncentrace Cd (ng*m"a) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.11 Nikl (Ni)

Nikl je paty nejhojnéjsi prvek zemského jadra, i kdyz v zemské kure je jeho zastoupeni nizsi. Z
globalniho hlediska je produkovdn z 26 % pfirozenymi zdroji (kontinentalni prach a
vulkanicka c¢innost). Mezi hlavni antropogenni zdroje lze fadit spalovani tézkych topnych
oleju, tézbu niklovych rud a rafinaci niklu, spalovani odpadu a vyrobu Zeleza a oceli. Ze
zdravotniho hlediska zpUsobuje alergické koZni reakce a je hodnocen jako karcinogenni latka
pro ¢lovéka.

Z nize uvedenych dat (Tabulka 21 a Obrazek 28) je patrné, Ze koncentrace niklu v ovzdusi
jsou nizké a dlouhodobé se pohybuji pod dolni mezi pro posuzovani.

Tabulka 21 - Primérné roc¢ni koncentrace Ni (ng*m'3) v Kraji Vysocina [3]

Havlickav Brod 0,7 1,6 1,1 2,2 2,2 4,6 1,8
Jihlava-Znojemska 5,5 4,3 3,7 3,1 2,3 3,4
Kosetice 1 0,7 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Zd'ar n. Sazavou 1,2 1,1 1,1 2,7 1,1 2,5 1,6

Primérna rocni koncentrace Ni, Kraj Vysocina
12

10

Koncentrace (ng*m)
o

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—¢—Havlickdv Brod  =—=Jihlava-Znojemskd  =#—Ko3etice =~ =>¢=Z7d4ar n. Sdzavou

Obrazek 28 - Priimérné rocni koncentrace Ni (ng*m's) v Kraji Vysocina [3]
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2.3.12 PCDD/F (dioxiny)

Pod zaZitym zkracenym terminem dioxiny se skryvaji dvé rozsahlé skupiny chemickych latek:
polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF).
Polychlorované dibenzodioxiny a dibenzofurany jsou chemické slouceniny obsahujici ve
svych molekuldch atomy uhliku, vodiku, kysliku a chloru. Je moziné identifikovat stovky
rdznych struktur téchto latek. Nékteré z nich jsou vysoce toxické jiz pfi nizkych
koncentracich, jako napf. 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin oznacovany zkracené 2,3,7,8,-

vevys

vUbec. Jeho strukturni vzorec ukazuje Obrazek 29.

Cl O Cl

Cl C Cl

Obrazek 29 - 2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin

Dioxiny a pribuzné latky jako DDT ¢&i polychlorované bifenyly (PCB), oznacované jako
perzistentni organické latky (POPs) v jiz velice malych davkach zpUsobuji hormonalni
poruchy, ohrozuji reprodukci ZivocCichl vcetné clovéka, maji na svédomi poskozeni
imunitniho systému a nékteré z nich zplsobuji rakovinu. Diky své chemické stabilité
setrvdvaji dlouho v prosttedi a "putuji" proto i tisice kilometrd od zdroji svého plvodu.

Zdroje emisi téchto latek mGzeme rozdélit na antropogenni a pfirodni. PCDD a PCDF obecné
vznikaji pfi nekontrolovaném horeni rozlicnych materiall. Mezi pfirozené emise mizeme
tedy zaradit cinné sopky a lesni pozdry. Antropogennich zdroji, které maji potencial
uvolnovat PCDD a PCDF, je celd fada. MlZeme jmenovat zejména nasledujici:

= nekontrolované spalovani rozlicnych materidld, naptriklad odpadu ze
zemédelstvi;

= veskery dalsi primysl, kde probihaji spalovaci procesy, jako jsou napfiklad
ocelarny, zZelezarny, teplarny, elektrarny;

= tyto latky také vznikaji v priimyslu papiru a celuldzy;

= v neposledni fadé je tfeba zminit vznik PCDD a PCDF béhem spalovani paliv v
motorovych vozidlech;

= nejvétSi nebezpeli predstavuji predevsim procesy spalovani materialu
s obsahem chloru;

" mezi nejvyznamnéjsi zdroje dfive patfily spalovny odpadu, dnes je vétsSina
spaloven odpadu vybavena modernim fizenim spalovacich procest a
kvalitnim systémem CciSténi spalin, poptipadé technologii dopalovani, a tak
dosahuiji limitu 0,1 ng dioxinu na m* koufovych plyna.

Posledni studie naznacuji, Ze spalovny komundlniho odpadu (zminéné v poslednim bodu
predchazejiciho odstavce) vyprodukuji pfiblizné stejné mnoizstvi PCDD/F, jako primérna
obec vyuZivajici k vytapéni pevna paliva. Tfi velké spalovny na uzemi CR (Praha, Brno,
Liberec) spdlily v roce 2009 cca 360.000 tun odpadu a ptitom emitovaly ve spalinach do
ovzdusi cca 40 mg PCDD/F (jako TEQ — toxicky ekvivalent). Jedna primérnda (hypoteticka)
obec s dvéma tisici obyvatel, vyuZivajici k vytapéni pouze tuha paliva (cca 4.000 tun paliva),
by za topnou sezénu emitovala ve spalindch do ovzdusi cca 2 — 60 mg PCDD/F (jako TEQ). Je
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tedy mozné konstatovat, Ze z pohledu produkce PCDD/F do ovzdusi ma jedna obec vytapéna
tuhymi palivy potencidl vyprodukovat podobné mnoistvi dioxinl, jako velkd spalovna
odpadu. Hmotnost spaleného odpadu ve spalovné je vSak nepomérné vyssi nez hmotnost
spaleného paliva v prlimérné hypotetické obci, takZe je zfejmé, Ze kvalita spalovani odpadu
ve spalovné (0,12 pg TEQ / todpadu) je Ndsobné vyssi, nez kvalita spalovani kvalitniho paliva
v lokalnim topenisti (0,37 + 20 pg TEQ / tpaiva). Tato skutecnost je zpisobena kvalitnim
vybavenim technologie spaloven, jejichZ soucasti je také viceurovnové Cisténi spalin [12].

Mé&teni PCDD/F a daldich persistentnich organickych latek v ovzdusi probiha na Gzemi CR
pomoci sité Monet a Monet Region ve spravé Centra pro vyzkum toxickych latek v prostredi
Masarykovy Univerzity v Brné. Vysledky jsou zvefejiovany na strankdach projektu Genasis
(http://www.genasis.cz/index.php?pg=publikace--zaverecne-zpravy).
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2.3.13 Oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi

Pro vymezeni zén a aglomeraci se zhorSenou kvalitou ovzdusi ve smyslu zakona o ochrané
ovzdusi ¢. 86/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, bylo podle prahovych a limitnich drovni
provedeno pro jednotlivé lokality vyhodnoceni prekradovani limitu pro rocéni primérné
koncentrace PMyg, NO,, olova, benzenu, kadmia, arsenu a niklu. Dale byly vypocteny ¢etnosti
prekracovani dennich limit( pro frakci PM a SO,, hodinovych limitnich hodnot pro SO, a
NO, a 8hodinovych limitnich hodnot oxidu uhelnatého a ozonu.

Na zakladé map uzemniho rozloZeni pfislusnych imisnich charakteristik kvality ovzdusi byly
vymezeny oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, tj. takové oblasti, ve kterych je prekrocen
imisni limit pro ochranu zdravi lidi pro alespon jednu znedistujici latku (jednda se o SO,, CO,
PMyq, Pb, NO, a benzen).

Obrazek 30 znazorfiuje mapu oblasti Ceské republiky se zhordenou kvalitou ovzdusi. Z mapy
vyplyvd, 7e tyto oblasti jsou na 21,2 % rozlohy Gzemi CR. Obrazek 31 znadzorfiuje mapu
oblasti, kde dochazi k prekracovani cilovych imisnich limitQ pro alespon jednu latku mimo
ozonu (jedna se o As, Cd, Ni a benzo(a)pyren). V roce 2010 to bylo 14,5 % plochy Gzemi CR.

I (zemi s piekrogenim LV 21.21%
—— kraje
—— abce s rozéifenou pusobnosti

Vyznadeni oblasti se zhor3enou kvalitou ovzdusdi vzhledem k imisnim limitim pro
ochranu zdravi, 2010

Obrazek 30 - Oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi vzhledem k imisnim limitim [3]
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I uzemi s piekrogenim TV 14.47 %
kraje
— obce s rozsifenou pusobnosti

Vyznaéeni oblasti se zhor§enou kvalitou ovzdusi vzhledem k cilovym imisnim limitdm
pro ochranu zdravi, bez zahrnuti pfizemniho ozonu, 2010

Obrazek 31 - Oblasti se zhorsenou kvalitou ovzdusi vzhledem k cilovym imisnim limitam (bez O;) [3]

Jiz z pfedchdzejicich obrazkd (Obrazek 30 a Obrazek 31) je patrné, Ze Kraj Vysocina ma na
svém Uzemi jen velmi malo oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO). Procentualné
z plochy celého kraje pak velikost Uzemi s prekroéenymi imisnimi resp. cilovymi imisnimi
limity vyjadfuje Tabulka 22.

Tabulka 22 - Procento plochy kraje s prekrocenym imisnim limitem resp. cilovym imisnim limitem

2001 0,10% = 0,10% = 100,00%
2002 0,10% 0,10% 0,10% - 100,00%
2003 1,00% 0,20% 1,20% = 100,00%
2004 0,05% - 0,05% 0,01% 99,70%

2005 5,60% = 5,60% 0,20% 100,00%
2006 2,50% - 2,50% 2,40% 98,70%

2007 = = = 0,80% 99,50%
2008 - - - 0,06% 98,98%
2009 = = = 0,04% 79,62%
2010 - 0,06% 0,06% 0,51% 4,16%

41



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO lJihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta Jihlavy

0OZKO 2005 OZKO 2006 0OZKO 2007
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Obrazek 32 - Vyvoj oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi, Kraj Vysocina, 2005 - 2010
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3 Hodnoceni vhodnosti umisténi zdroje

3.1 Uvod do problematiky

Jako podklad pro rozhodovani o mozném umisténi energetického zdroje ZEVO v Jihlavé se
zamérenim na kvalitu ovzdusi byl zvolen nasledujici postup.

Do GIS vrstvy realného terénu mésta Jihlavy byla umisténa virtualni spalovna. Pfevzata byla
data ze stavajici spalovny SAKO Brno. Modelované koncentrace prispévku zamysleného
energetického zdroje jsou vypocteny pro kvadratickou sit 500x500 m.

Takto byly pro zvolené Gzemi ziskany referenéni body, pro které jsou vypocéteny hodnoty 1/2
hodinovych maximalnich koncentraci a primérné ro¢ni koncentrace. Vypocet byl proveden
pro vSechny varianty umisténi zdroje. Dale byly vyhodnoceny a popsany referenéni body s
maximalni koncentraci, tzv. ¢erné body.

Diky zvolené metodé je mozné zvolit nejvyhodné;jsi umisténi budouciho zdroje. Vypocet byl
proveden pro 7 variant, vysledky jsou vyhodnoceny v SirSich souvislostech s prihlédnutim ke
strategickym dokumentim Kraje Vysocina a Statutarniho mésta Jihlavy.

Sit referenénich bodu

Pro vypocet imisni charakteristiky byla vytvorena pro zajmové Uzemi sit referenénich bodud v
potu 1404 (36 x 39) s krokem 500 m (sit pokryva tzemi 18 km x 19,5 km — 351 km?).

Sit uzlovych referenc¢nich bodu pro potfebu vypoctu rozptylové studie je vytvarena nezavisle
na zemeépisnych souradnicich dané lokality. Jejim Ucelem je pokryt dané zdjmové Uzemi tak,
aby matematickd modelace zatizeni ovzdusi dané lokality Skodlivinami postihla v ramci
zadanych dat co nejvérnéji realny stav.

Rozsah a tvar uzemi pokrytého siti referencnich bod(i stanovuje zpracovatel studie s
ohledem na predpoklddany ploSny rozsah hodnocenych vlivl, obvykle ve tvaru
jednoduchého geometrického obrazce libovolného tvaru. Krok jednotlivych referencnich
bod( (jejich vzdalenost od sebe) je volen na zdkladé obdobnych poZzadavk(l, muize byt v
ramci jedné sité rlzny (napf. v oblasti predpokladanych vyssich koncentraci skodlivin je sit
hustsi).

Po vytvoreni sité referencnich bodl jsou jednotlivym referenénim bodim pfifazovany
souradnice [, y, z] podle nasledujiciho systému:

x: vzddlenost referenéniho bodu od zvoleného pocatku na vodorovné ose v metrech
y: vzdalenost referenéniho bodu od zvoleného pocéatku na svislé ose v metrech
z: nadmorska vyska referenéniho bodu v metrech

Uvedené souradnice pro jednotlivé referencni body tvofi jeden ze zakladnich soubori
vstupnich dat nutnych pro konstrukci rozptylové studie, nebot pro zvolené referenéni body
jsou pocitany prislusné hodnoty znecisténi. ZtotoZnéni posléze vzniklého obrazu s redlem se
provadi napf. grafickou konstrukci izolinii znecisténi pro jednotlivé Skodliviny v rozsahu
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zvolené sité referencnich bodl a jejich prekrytim s mapovym podkladem hodnoceného
zajmového Uzemi.
3.2 Parametry zdroje v rozptylové studii

Plvodné méla jako Sablona pro vypocet prispévku koncentraci ze spalovaciho zdroje slouzit
brnénskd spalovna komunalniho odpadu SAKO Brno, a.s.. Parametry brnénské spalovny pro
vypocet koncentraci Skodlivin v ovzdusi pomoci rozptylové studie uvadi Tabulka 23.

Tabulka 23 — Parametry brnénské spalovny SAKO Brno, a.s.

Vyska komina 125 m

Primér kominu 1,8m

Teplota spalin 140 °C

Objem spalin 151.780 m>*/hod = 42,16 m®/s

Hmotnostni tok 0,1917 g/s=5,323 t / 7715 provoznich hod.

Avsak pfi zadani téchto vstupnich podminek vychazely ve vysledném modelu velmi nizka
Cisla prispévku ke znecisténi ovzdusi. Proto byl zvysen hmotnostni tok na 1000 g/s (zhruba
5.000 krat vyssi, nez v pripadé SAKO Brno, a.s.), aby jednak byl prispévek pfi tomto velmi
vysokém hmotnostnim toku lépe interpretovatelny, a zaroven dobfe pfepocitatelny na
realny hmotnostni tok navrhovaného zdroje (az bude znam).

Tabulka 24 — Parametry pouZité pro vypocet rozptylové studie

Vyska komina 125 m

Primér kominu 1,8m

Teplota spalin 140 °C

Objem spalin 151.780 m?/hod = 42,16 m*/s
Hmotnostni tok 1000 g/s
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3.3 Prehled lokalit

Rozptylova studie byla provedena pro 4 lokality umisténé v katastralnim Uzemi Statutarniho
mésta Jihlavy. Jedna se o nasledujici lokality:

Lokalita 1: Pistov — psinec

Lokalita 2: U vysilacky

Lokalita 3: Pdvov — prekladisté

Lokalita 4: Bedrichov — priimyslovad zéna

V Uzemi jsou v soucasnosti umistény rovnéz dvé stanice imisniho monitoringu (AIM Jihlava a
Automotive Lighting). Zejména lokalita AIM Jihlava (méstska pozadova lokalita), lezici mezi
zvazovanymi lokalitami pro umisténi zdroje, maze slouzit jako reprezentativni referenc¢ni bod
pro analyzu kvality ovzdusi ve Statutdrnim mésté Jihlava. Treti stanice, méfici na uzemi
mésta Jihlavy (dopravni lokalita Jihlava — Znojemskd), bude pravdépodobné presunuta na
reprezentativné;jsi lokalitu, a tak zatim neni v pfehledové mapce uvedena.

o.f’landry
Y& Rantifov.

ly Beranov

Google earth

Datum snimki-5/4/20091 @5 | 2006

Obrazek 33 - Vybrané lokality pro spalovaci zdroj véetné dvou stavajicich monitorovacich stanic
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3.4 Rozptylova studie

3.4.1 Lokalita 1: Pistov - psinec

Popis lokality:
Koordindty: 49° 23" 5. 5.; 15° 34" v. d.
Nadmorska vyska: 520 m. n. m.

Lokalita se nachazi jihozapadné do stfedu mésta Jihlavy v udoli Kozeluzského potoka. Terén v
okoli Pistova je mirné zvinény a je dobre ventilovany.

Vyhodnoceni pfispévku:
Vyhodnoceni probihalo na zakladé vypoctu dle parametr(, které uvadi Tabulka 24.

Pfi vyhodnoceni modelové studie je Uzemi mésta pfi této varianté charakterizovano
pFispévkem ve wii 1 - 2 ug*m™/ rok (Obrazek 34).

Max. % hod. koncentrace je dosazeno na RB 5630 na jihozdpadé mésta a dosahuje hodnoty
266 pug*m= / 30 min, centrum mésta se pohybuje v intervalu 120 — 150 pg*m™ / 30 min
(Obrazek 35).

Maxima prispévkl k primérné ro¢ni koncentraci (Obrazek 34) leZi v oblasti mezi Pistovem a
Hornim Kosovem (3,2 - 3,6 pg*m™).

Kratkodoba 30 minutova maxima kulminuji v oblasti mezi obcemi Popice a Salavice (Obrazek
35).
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Legenda (pg/m3)
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Obrazek 34 - Prispévek k prdmérné roc¢ni koncentraci $kodlivin, lokalita Pistov-psinec
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Obrazek 35 - Prispévek k maximalni pdlhodinové koncentraci skodlivin, lokalita Pistov-psinec
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3.4.2 Lokalita 2: U Vysilacky
Popis lokality:

Koordinaty: 49° 22" s. §.; 15° 35" v. d.
Nadmorska vyska: 540 m. n. m.

Lokalita je situovdna cca 4 km jizné od stfedu mésta. Lokalita ma dobré podminky pro
pfirozenou ventilaci Uzemi, nejsou zde vytvoreny podminky pro tvorbu mistnich inverzi.

Vyhodnoceni prispévku:
Vyhodnoceni probihalo na zakladé vypoctu dle parametr(, které uvadi Tabulka 24.

Uzemi mésta je pfi této varianté charakterizovano pfispévkem 1 — 1,5 ug*m™ / rok (Obrazek
36).

Max. % hod. koncentrace je dosazena v RB 5630 na jihozdpadé mésta a jeji hodnota cini
187 pg*m= / 30 min, centrum mésta se pohybuje v intervalu 90 — 120 pg*m™ / 30 min
(Obrazek 37).

Maxima prispévkl k primérné rocni koncentraci (Obrazek 36) leZi zapadné az jihozapadné
od obce Studénky v okoli silnice 405 (3,2 - 3,6 pg*m™).

Kratkodoba 30 minutova maxima kulminuji v oblasti mezi obcemi Popice a Salavice (Obrazek
37).
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Obrazek 36 - Prispévek k prdmérné rocni koncentraci skodlivin, lokalita U vysilacky
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Obrazek 37 - Prispévek k maximalni pdlhodinové koncentraci skodlivin, lokalita U vysilacky
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3.4.3 Lokalita 3: Pavov - prekladisté
Popis lokality:

Koordinaty: 49° 26" s. §.; 15° 35" v. d.
Nadmorska vyska: 500 m. n. m.

Lokalita je navriena severnim smérem od mésta Jihlavy. Uzemi je ovlivnéno liniovymi zdroji
D1aE59.

Vyhodnoceni prispévku:
Vyhodnoceni probihalo na zakladé vypoctu dle parametr(, které uvadi Tabulka 24.

Uzemi mésta je pfi této varianté charakterizovano pfispévkem 1 - 1,5 pg*m™ / rok (Obrazek
38).

Max. % hod. koncentrace je dosazena v RB 5740 na jihozdpadé mésta a jeji hodnota cini
279 pg*m= / 30 min, centrum mésta se pohybuje vintervalu 90 — 120 pg*m™ / 30 min,
lokalni maximum pro Jihlavu lezi v tésné blizkosti prekladisté (Obrazek 39).

Maxima prispévkd k primérné rocni koncentraci (Obrazek 38) lezi zapadné od mistni ¢asti
Novy Pavov a v tésné blizkosti prekladisté (4,4 - 4,8 ug*m™).

Kratkodoba 30 minutova maxima kulminuji v oblasti mezi sjezdem z D1 Vétrny Jenikov a obci
Smrcnad a také v tésné blizkosti prekladisté Pavov (Obrazek 39).
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Obrazek 38 - Prispévek k primérné roc¢ni koncentraci skodlivin, lokalita Pavov - prekladisté
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Obrazek 39 - Prispévek k maximalni pdlhodinové koncentraci skodlivin, lokalita Pavov - prekladisté
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3.4.4 Lokalita 4: Bedrichov - primyslova zéna
Popis lokality:

Koordinaty: 49° 25" s. §.; 15° 36" v. d.

Nadmorska vyska: 523 m. n. m.

Lokalita se nachazi cca 4 km severné aZ severovychodné od centra lJihlavy, na Uzemi
pramyslové zény, lemované vyznamnymi i mistnimi liniovymi zdroji.

Vyhodnoceni prispévku:
Vyhodnoceni probihalo na zakladé vypoctu dle parametr(, které uvadi Tabulka 24.

Uzemi mésta je pfi této varianté charakterizovano pfispévkem 1 - 1,5 pg*m™ / rok (Obrazek
40).

Max. % hod. koncentrace je dosazena v RB 5630 na jihozdpadé mésta a jeji hodnota cini
226 pg*m= / 30 min, centrum mésta se pohybuje vintervalu 90 — 120 pg*m™ / 30 min,
lokalni maximum pro Jihlavu lezZi v tésné blizkosti prekladisté Pavov (Obrazek 41).

Maxima prispévkd k primérné roc¢ni koncentraci (Obrazek 40) lezi vychodné od priimyslové
z26ny pobliz silnice 352 (2,8 - 3,2 pg*m™).

Kratkodoba 30 minutova maxima kulminuji v oblasti mezi obcemi Popice a Salavice (Obrazek
41).
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Obrazek 40 - Prispévek k primérné ro¢ni koncentraci skodlivin, lokalita Bedfichov - primyslova zéna

56



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta Jihlavy

oo
A

Legenda (pg/m3)

-3

[ ] 30-60

[ ]60-90

[ ]90-120
[ 120- 150
[ ] 150-180
[ ] 180-210
[ ] 210-240
[ ]240-270
[ 270- 300
[ 300- 330
[ ]330-360
[ ]360-390
[ ]390-420

1:250 000

- Km
0 2 4 8 12

Obrazek 41 - Prispévek k maximalni palhodinové koncentraci skodlivin, lokalita BedFichov - primyslova zéna
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3.4.5 Souhrnné zhodnoceni lokalit

Nasledujici Tabulka 25 zobrazuje souhrnné rGzné typy pfispévk( zdroje v jednotlivych
lokalitach. Prvni radek zobrazuje prispévek k prmérnym rocnim koncentracim skodlivin na
Uzemi meésta Jihlava. Druhy fadek zobrazuje maximalni prispévek k primérnym roc¢nim
koncentracim ze zdroje v jednotlivych lokalitdch (nemusi leZzet na Uzemi mésta Jihlava). Treti
radek zobrazuje prispévek zdroje ke kratkodobym 30-ti minutovym maximdm koncentraci
gkodlivin na Uzemi mésta Jihlava. Ctvrty faddek pak zobrazuje maximalni pFispévek zdroje ke
kratkodobym 30-ti minutovym maximidm koncentraci $kodlivin (nemusi leZzet na Uzemi mésta
Jihlava).

Tabulka 25 — Shrnuti jednotlivych typa pfispévkl pro vybrané lokality (p.g*m'g)

Lokalital Lokalita2 Lokalita3 Lokalita 4

Piispévek k RP Jihlava R 1-15 1-15
Piispévek k RP MAX 32-36 32-36 | 4448 28-32
Piispévek k max. 30min. Jihlava || 2202250 90-120 90-120  90-120

Piispévek k max. 30min. MAX  360-390 = 210-240 | 390420 210-240

Z uvedenych dat (Tabulka 25) vyplyva, Ze jako nejlepsi se jevi lokalita 4 (Bedfichov —
pramyslova zéna) diky nizSimu maximalnimu pfispévku k priimérnym ro¢nim koncentracim.
V ostatnich charakteristikach je lokalita 4 shodna s lokalitou 2 (U vysilacky). Lokality 1 a 3
maji shodné po dvou nejhorsich charakteristikach — lokalita 1 (Pistov — psinec) je nejhorsi pro
Uzemi mésta Jihlava a lokalita 3 (Pavov — prekladisté) je nejhorsi z hlediska maximalnich
dosazenych prispévka.

58



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta
Jihlavy

3.5 Vyhodnoceni referen¢nich bodti na iizemi Jihlavy

Jak jiz bylo uvedeno v predchozich ¢astech této studie, Uzemi bylo pokryto siti referencnich
bodl, pro které byl pocitan prispévek zdroje ke znecisténi ovzdusi. V této kapitole je
vyhodnoceno 12 referencnich bod(, pokryvajicich zemi Statutdrniho mésta Jihlavy, pficemz
je vidy vyhodnocen referenéni bod s nejvyssi hodnotou prispévku znecisténi a dale na
zakladu praméru prispévkil z téchto 12 bodUl je posouzen celkovy vliv jednotlivych variant na
Uzemi meésta Jihlavy. Jednotlivé referenéni body vcetné oznaceni zobrazuje ndsledujici

Obrazek 42.
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Obrazek 42 - Referencni body na Gizemi mésta Jihlava

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty prispévkl zdroje v jednotlivych lokalitach ke
koncentracim skodlivin v ovzdusi pro 12 referencnich bodu reprezentujicich Statutarni mésto
Jihlava. Pro prmérnou rocni koncentraci je vyhodnoceno primérné zatizeni pro téchto 12
bod( (Tabulka 26), pro kratkodoba pulhodinovd maxima jsou pak vyhodnoceny maximalni
dosazené koncentrace (Tabulka 27).
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Tabulka 26 — Vyhodnoceni prispévku k primérné roéni koncentrace pro jednotlivé referenéni body (p.g*m'3)

Referencni bod Lokalital |Lokalita2 Lokalita3

Prumérny prispévek

Referencni bod Lokalita 1 Lokallta 2 Lokalita3 Lokalita 4

e . WS

5740
5702 10400 7730 101,90 95,50
5703 11610 87,00 127,50 134,30
5704 99,60 9490 16580 | 21030
5666 221,50 101,30 94,00 94,60
5667 151,00 11480 9400 100,60
5668 117,70 9650 103,60 118,60
5630 | 26630 18650 9430 8410
15500 | 4820 7850 7710

125,60 120,00 121,30
[Maximélni prispévek 266,30 | 186,50 279,00

Z vyse uvedenych dat (Tabulka 26 a Tabulka 27) vyplyva, Ze z hlediska emisi ze zamysleného
zdroje nejlépe vychazi Lokalita 2 — U vysilacky. Je tfeba si vSak uvédomit, Ze primérny ro¢ni
prispévek je pocitdn z hmotnostniho toku 1.000 g/s, coZ je hodnota mnohondsobné
nadsazena readlnému stavu (viz. kapitola 3.2). Rozdily v redlném stavu budou naprosto
margindlni a velmi duilezité bude zaméfit se pak na doprovodné emise — zejména z logistiky
(moZnosti dopravy, zavleckovani, atp.). Z tohoto hlediska spolu s vysledky predchozi kapitoly
je velmi vhodna lokalita 4 Bedfichov — priimyslova zéna.
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3.6 Vyhodnoceni referen¢nich bodii s maximalnimi koncentracemi

Nasledujici Tabulka 28 zobrazuje tzv. ,Cerné” referencni body — referenéni body
s vypoctenym nejvysSim prispévkem ke koncentracim Skodlivin, a to jak pro kratkodoby
% hodinovy maximalni prispévek, tak pro dlouhodobou charakteristiku v podobé priimérné
ro¢ni koncentrace.

Tabulka 28 — Vyhodnoceni ”¢ernych” referencnich bodd s maximalnim prispévkem ke koncentracim Skodlivin pro
jednotlivé lokality (ug*m™).

Lokality max. % hod. konc.  Cislo ref. bodu Priimérna roéni konc.  Cislo ref. bodu
Lokalita 1 385 5556 3,7 5666
Lokalita 2 226 5556 3,3 5596
Lokalita 3 405 5809 4,8 5740
Lokalita 4 236 5809 3,0 5704

Z dat je patrné, Ze z hlediska pfispévku k maximalni % hodinové koncentraci maji lokality 1 a
2 spolecny cerny bod a podobné je to v pfipadé lokalit 3 a 4. Jedna se o navétrné vyse
poloZzené body, ve kterych je zachycovana vlecka. Graficky tyto cerné body znazornuje
Obrdzek 43.

Obrazek 43 —,,Cerné“ referenéni body z hlediska pfispévku k maximalni % hodinové koncentraci

61



Variantni feSeni umisténi energetického zdroje ZEVO Jihlava pomoci vypoctu do zadanych lokalit v Uzemi mésta
Jihlavy

V pfipadé prispévku k primérné rocni koncentraci jiz ma kazda lokalita svij ,cerny”
referen¢ni bod. Jejich polohu znazorfiuje Obrazek 44.

P t .-
B A .
\.'ttke l\ile.z‘ “

Obrazek 44 - ,Cerné“ referenéni body z hlediska prispévku k priimérné roéni koncentraci

Z vyse uvedenych obrazkl je patrné, ze ,Cerné” referencni body pro prispévky k primérné
rocni koncentraci lezi vtésné blizkosti Statutarniho mésta Jihlavy (resp. v jeho katastru),
zatimco ,Cerné” referencni body pro prispévek k maximalni % hodinové koncentraci jsou
vzdalenéjsi na vyvysené navétrné lokalité.
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4 Monitoring kvality ovzdusi v priibéhu rekonstrukce SAKO Brno,
a.s.

V tfetim kvartdlu roku 2009 byla spalovna SAKO Brno, a.s. odstavena z provozu z dlivodu
rekonstrukce a Upravy technologie. Od 14. 9. 2009 tak v Brné ubyl jeden ze zdroju znecisténi
ovzdusi, kterému je pfipisovan negativni vliv na kvalitu ovzdusi. Znovu uvedena do provozu
byla spalovna SAKO Brno, a.s. dne 26. 3. 2010.

Za ucelem sledovani vlivu odstaveni a znovu uvedeni do provozu vyznamného zdroje na
kvalitu ovzdusi na Uzemi mésta Brna byly vybrany stanice imisniho monitoringu, které nejsou
pfimo ovlivnény dopravou, a byl na nich sledovdn trend koncentraci jednotlivych Skodlivych
latek v ovzdusi.

Obrazek 45 - Spalovna SAKO Brno, a.s. a stanice imisniho monitoringu

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zejména stanici Brno - LiSen. Jedna se o stanici imisniho
monitoringu, ktera leZi nejblize zdroji. Rozptylova studie spalovny z roku 2003 vypocetla pro
tuto lokalitu nejvyssi koncentrace Skodlivin. Navic je tato lokalita méstska pozadova, témér
neovlivnéna dopravou a tudiz reprezentativni pro celé sidlisté v LiSni a Vinohradech (mimo

vvvvvv

kvality ovzdusi v Brné vzhledem ke zdroji SAKO Brno, a.s.
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Vyvoj primérnych 24hodinovych koncentraci PM,, v zafi 2009
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Obrazek 46 - Priibéh 24 hodinovych koncentraci PM,, pfi pozastaveni provozu SAKO a.s. (ug*m's)

Primérné 24hodinové koncentrace PM,, v bfeznu a dubnu 2010
90
znovuzahajeni povozu SAKO a.s.
80
70
o 60
E
g 50 -
g 40
€
8 30 N
[=
S 20 -
10
O T T T T T T T T
NY NY Y NY NY N Ny NN Y
AN g T T g T gl T gl gl
== Brno-Lany == Brno-Sobé&sice === Brno-Kroftova
=>=Brno-Lisen == Brno-Turany == Mikulov-Sedlec

Obrazek 47 - Priibéh 24 hodinovych koncentraci PM,, pfi znovuobnoveni provozu SAKO a.s. (ug*m"")
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Obrazek 46 zndazoriuje vyvoj 24hodinovych koncentraci v zari 2009. Svislou carou je
vyznaceno datum, od kdy byla spalovna SAKO Brno, a.s. mimo provoz. Z trendu kfivky je
patrné, Ze koncentrace castic dale reflektuji spiSe meteorologické podminky v dané dny
(rychlost a smér vétru, teplota, srazky — vymyvani ¢astic destém) a trend je obdobny na
vSech brnénskych stanicich i na regionalni pozadové lokalité v Mikulové — Sedleci. Po
zastaveni provozu spalovny SAKO Brno, a.s. neni v kfivkach znatelny Zadny pozorovatelny
pokles, prispévek tohoto zdroje ke koncentracim castic v Brné je tak pouze minimalni a
zastaveni tohoto zdroje nemélo znatelny vliv na kvalitu ovzdusi v Brné.

Obrazek 47 zndzoriuje vyvoj 24hodinovych koncentraci v dobé znovuspusténi spalovny
SAKO Brno, a.s. — v bfeznu a dubnu 2010. Svislou ¢arou je vyznaceno datum, od kdy byla
spalovna SAKO Brno, a.s. znovu uvedena do provozu. Ztrendu kfivky je patrné, Ze
koncentrace castic ddle reflektuji spiSe meteorologické podminky v dané dny (rychlost a
smér vétru, teplota, srazky — vymyvani c¢astic destém) a trend je obdobny na vsech
brnénskych stanicich i na regionalni pozadové lokalité v Mikulové — Sedleci. Po spusténi
provozu spalovny SAKO Brno, a.s. neni v kfivkach znatelny Zadny pozorovatelny narust,
naopak je pozorovatelny pokles koncentraci, ktery vsak spiSe reflektuje meteorologické
podminky a koncici topnou sezénu.

Velmi obdobné trendy lze pozorovat i u dalSich Skodlivin, na kterych se pozastaveni a
znovuspusténi SAKO Brno, a.s. nepodepsalo a koncentrace byly mnohem vice ovlivnény
meteorologickymi podminkami. V pfipadé zajmu je mozné si zpravu o méreni kvality ovzdusi
v Brné se zamérenim na spalovnu SAKO Brno, a.s. vyzadat.
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5 Zavéry

PGvodné méla jako Sablona pro vypocet pfispévku koncentraci ze spalovaciho zdroje
slouzit brnénskd spalovna komundlniho odpadu SAKO Brno, a.s. AvSak pfi zadani
téchto vstupnich podminek vychazely ve vysledném modelu velmi nizkd Cdisla
prispévku ke znecisténi ovzdusi. Proto byl zvysen hmotnostni tok na 1000 g/s (zhruba
5.000 krat vyssi, nez v pripadé SAKO Brno, a.s.), aby jednak byl pfispévek pfi tomto
velmi vysokém hmotnostnim toku I|épe interpretovatelny, a zdroven dobre
prepocitatelny na redlny hmotnostni tok navrhovaného zdroje (az bude znam).

Tabulka 29 — Rozdil v hmotnostnich tocich mezi SAKO Brno, a.s. a pouZitym vypoctem pro ZEVO Jihlava

0,1917 g/s 1000 g/s

V ramci této studie byl pfipraven modelovy vypocet pro 4 vybrané lokality za ucelem
umisténi budouciho zdroje. Pro vypocet imisni charakteristiky byla vytvorfena pro
zajmové Uzemi sit referencénich bodd v poc¢tu 1404 (36 x 39) s krokem 500 m (sit
pokryva tzemi 18 km x 19,5 km — 351 km?).

Hodnoceni bylo provedeno jednak formou vyhodnoceni zatéze v referencnich
bodech lokalizovanych na Uzemi mésta (Tabulka 25) a dale vyhodnocenim zatizené
plochy zvytvofenych map v kapitolach 3.4.1 - 3.4.4. Vzhledem ktomu, Ze
k vyhodnoceni byly pouzity nestranné nastroje, a to Excel a Symos, jsou dosazené
vysledky naprosto objektivni.

Z uvedenych dat (Tabulka 25) vyplyvd, Ze jako nejlepsi se jevi lokalita 4 Bediichov —
primyslovd zéna diky nizSimu maximalnimu pfispévku k priimérnym rocnim
koncentracim. V ostatnich charakteristikdch je lokalita 4 shodna s lokalitou 2 (U
vysilacky). Lokality 1 a 3 maji shodné po dvou nejhorsich charakteristikach — lokalita 1
(Pistov — psinec) je nejhorsi pro Uzemi mésta Jihlava a lokalita 3 (Pavov — prekladisté)
je nejhorsi z hlediska maximalnich dosazenych prispévkd.

Z vyhodnoceni map, uvedenych v kapitolach 3.4.1 - 3.4.4, vyplynuly nasledujici
poznatky. Z hlediska vhodnosti umisténi zdroje se nejlépe osvédcily lokalita 2 U
vysilacky a lokalita 4 Bedfichov — priimyslova zona. Lokalita 4 byla mirné lepsi
z hlediska dopadti maximalnich prispévka k priimérné rocni koncentraci z hlediska
celého uzemi (351 kmz). Naopak lokality 1 a 3 se vyznacovaly nejhorsimi vysledky v
testovanych charakteristikdch — lokalita 1 (Pistov — psinec) je nejhorsi pro Uzemi
mésta Jihlava a lokalita 3 (Pavov — prekladisté) je nejhorsi z hlediska maximdlnich
dosazenych prispévka.

Vzhledem k vyrovnanosti emisnich charakteristik pro lokality 2 a 4 z hlediska
samotného zdroje by pak o nejvhodnéjsi lokalité méla rozhodnout co nejlepsi
dopravni dosazitelnost — aby bylo vypousténo co nejméné emisi z dopravy pfi
svazeni odpad(. Ztohoto hlediska vypadad vhodnéjsi lokalita 4 - Bedfichov
pramyslova zéna, kterd je zavle¢kovand, navic leZi nedaleko délnice D1 v prdmyslové
zéné.
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Po vytipovani definitivni lokality ze studie vyplyvajici Bedfichov - primyslova zéna je
vhodné s ohledem na vefejnost vybudovat 1 - 2 referencni stanice imisniho
monitoringu, které budou monitorovat kvalitu ovzdusi pred vystavbou, béhem
vystavby a po spusténi energetického zdroje (podobné bylo postupovano v Brné pfi
rekonstrukci SAKO Brno, a.s.). Videalnim pfipadé by jedna ze zmifovanych stanic
reprezentovala lokdlni maximum na Uzemi Statutarniho mésta Jihlavy a vhodné tak
dopliiovala pozadovou stanici AIM Jihlava a dopravou ovlivnénou stanici Automotive
Lighting. Druha lokalita by pak mohla byt umisténa v misté absolutniho maxima ke
kratkodobym koncentracim — zde napf. mezi obcemi Popice a Salavice pro lokality 1 a
2, nebo pobliz obce Smrcna pro lokality 3 a 4. Definitivni umisténi stanic by vSak méla
potvrdit aZ rozptylovd studie provedend na zakladé specifikovanych redlnych
technickych parametrd budouciho zdroje.
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