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UvoD

Jednim z hlavnich cild odpadového hospodaistvi CR je snizovani mnozstvi biologicky
rozlozitelného odpadu (BRO) na skladkach. BRO patii mezi druh odpadu, se kterym je
mozno nakladat vice zplsoby. Specidlni podslozkou BRO je BRKO (biologicky rozlozitelny
komunalni odpad), nad kterym v soucasné dob¢ visi spousta otaznikll. Nejjednodussim
feSenim by bylo odpady viibec nevytvaiet. To ale v soucasnosti nelze. Problematika BRKO v
CR se jiz dostava do popiedi zajmi nejen statni spravy, ale také samotnych ob&antl. Stalo se
tomu tak prostfednictvim Smeérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadi, ktera uklada za
povinnost ¢lenskym statim EU omezeni ¢i snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelnych
odpadti na skladkach. Pro BRKO stanovuje limity ukladani na skladky. Presnéji feceno
ptedepisuje Casové intervaly, ve kterych by se mélo snizit procentudlni mnozstvi BRKO

ukladaného na skladky.

Tématem této prace je Navrh optimalniho feSeni nakladani s BRKO v Kraji Vysoc€ina, ktery

by soucasny problém nejlépe vyresil.

Prace je rozdélena na teoretickou cast, popisujici legislativu spojenou s BRKO, vybrané
kapitoly Planu odpadového hospodaistvi Kraje Vysocina a zékladni zplsoby nakladani
s BRKO a na praktickou ¢ast, kterd obsahuje fadu analyz, z jejichz vysledki je navrhnuta

optimalni varianta zpisobu nakladani v kraji.
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2 CIL PRACE

Cilem této prace je analyza soucasného stavu nakladani s BRKO v Kraji Vysoc¢ina a popis
moznych variant feSeni nakladani s BRKO v kraji. Na zdklad¢ vysledkl analyzy navrhnout a

vyhodnotit optimalni systém feseni nakladani s BRKO.
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3 METODIKA PRACE

Teoreticka Cast prace popisuje platnou legislativu, zabyvajici se BRKO.

Smérnice Evropského parlamentu a rady 1999/31/ES, o skladkach odpadu

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/12/ES, o odpadech

Naiizeni vlady &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpada

Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladéani s odpady

Dalsi kapitola teoretické ¢asti obsahuje vybrané kapitoly a cile Pldnu odpadového

hospodaistvi v Kraji Vysoc€ina, které byly nasledné¢ hodnoceny.

Cil ¢. 1: Omezovani odstranovani odpadii skladkovanim

Cil ¢. 2: Zvysit materialové vyuzivani komunalnich odpadt

Cil €. 3: Snizeni skladkovani kompostovatelych a spalitelnych odpadu.

Cil ¢. 4: SniZeni hmotnostniho podilu biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadt

uloZenych na skladkach

Posledni kapitola teoretické Casti se zabyva zakladnimi zplsoby nakladani s biologicky

rozlozitelnymi odpady.

V praktické ¢asti prace jsou provedeny pro zhodnoceni soucasného stavu nakladani s BRKO

tyto analyzy:

Analyza produkce BRKO a druhova skladba
Analyza stavajicich zafizeni

Ttidici analyza

SWOT analyza

Vicekriterialni analyza

Analyza produkce BRKO a druhové skladba byla provedena na zakladé ziskanych dat z ISOH

(Informacni systém odpadového hospodatstvi) a dat poskytnutych Krajskym uradem Kraje

10
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Vysoc¢ina, Odborem Zzivotniho prostiedi, Odd€lenim technické ochrany zivotniho prostredi.

Pro zjisténi vyvoje produkce BRKO do budoucna byla provedena statisticka analyza méteni

konvergence téchto dat. Pro méfeni konvergence byly pouzity tyto ukazatele:

e produkce BRKO (t/obyv.) v jednotlivych ORP Kraje Vysocina za roky 2004 —
2011

e prumérny koeficient ristu BRKO za rok 2004 — 2007 a za rok 2008 — 2011

Zjisténé vysledky byly nésledné graficky znazornény a také zaneseny pomoci GIS
(geografického informacniho systému) do map.

Daéle byla analyzovana stavajici zafizeni k nakladdni s BRKO Vv Kraji Vyso€ina. Na zaklad¢
poskytnutych dat byla vytvofena mapa, kde je znazornéna lokalizace kompostaren a
lokalizace bioplynové stanice pro komunalni odpad.

V zati roku 2012 byla nedaleko mésta Jihlavy, na sklddce Hencov provedena Dipl. Ing.
Felicitas Schneider a studenty BOKU tfidici analyza. Zjistény podil smésného odpadu a podil
biologického odpadu byl vyhodnocen a nasledné graficky znadzornén.

Zmapovani mikroregionu s ptevahou mensich obci (Mikroregion Polensko) probihalo pomoci
dotaznikového Setfeni starostil jednotlivych obci v mikroregionu.

Porovnani ndkladi systémii pro oddéleny sbér BRKO obsahuje tabulky s investi¢nimi a
provoznimi naklady pro jednotlivé varianty feSeni.

Pro ohodnoceni kladti a zaport jednotlivych variant feSeni nakladani s BRKO v Kraji
Vysocina byla provedena SWOT analyza a vicekriteridlni analyza.

Z vysledki analyz byla navrzena varianta pro optimalni feSeni nakladani s BRKO v Kraji

Vysocina.

11
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4 VYCHODISKA PRO ZPRACOVANI

4.1 Stavajici a pripracovana legislativa

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady podléha né€kolika legislativnim ptedpisim.
Cilem této kapitoly je souhrnné formulovat pravni piedpisy, které se dané problematiky
tykaji. Pro bliz$i seznameni se s platnou legislativou lze odkazat na literaturu a internetové

zdroje uvedené v zavéru této prace.

4.1.1 Smérnice Evropského parlamentu a rady 1999/31/ES, o skladkach odpadu

Obecnym cilem smérnice je stanoveni postupli a opatieni pro pfedchazeni a také omezeni
negativnich ucinkti sklddkovani odpadi na zivotni prostiedi jako celku, vcetné ohrozeni
lidského zdravi. Smérnice vstoupila v platnost 26. dubna 1999. Hlavnim kritériem smérnice je
snizit mnoZstvi BRKO na skladkach a to ve srovnani s mnozZstvim sklddkovanym BRKO

Vv roce 1995:

- ,Na 75% do 5 let ode dne Ucinnosti prislusného pravniho ptedpisu zajistujiciho
dosazeni souladu s touto smérnici

- Na 50% do 8 let ode dne ucinnosti pfislusného pravniho piedpisu zajistujiciho
dosaZeni souladu s touto smérnici

- Na 35% do 15 let ode dne ucinnosti ptislusného pravniho predpisu zajistujiciho

dosazeni souladu s touto smeérnici‘

Pficemz Clenské staty, které v roce 1995 nebo v nejbliz§im roce piedchazejicim roku 1995, a
pro ktery jsou k dispozici normalizovana data EUROSTAT, ukladaly vice neZ 80% svého
komunalniho odpadu na skladky, mohou splnéni cilti odlozit na ne vice nez Ctyfi roky. To je i

ptipad CR, pro kterou tedy konkrétni terminy a cile jsou:

- Do 1. 1. 2010 odklonit od skladkovani 25% BRKO oproti mnozstvi z roku 1995
- Do 1. 1. 2013 odklonit od skladkovani 50% BRKO oproti mnozstvi z roku 1995
- Do 1. 1. 2020 odklonit od skladkovani 75% BRKO oproti mnozstvi z roku 1995

(Ucekaj, 2010)

12
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Tab. 1: Predikce produkce KO, BRKO v CR (tis. t. rok — 1)

Rok | Mnoistvi KO | Z toho BRKO | Na skladky je mozno ulozit | Nutno zpracovat
1995 | 3400 1530 1530 0

2010|5135 2054 1148 906

2013 5291 2116 765 1351

2016 | 5450 2180 662 1518
2020|5673 2269 536 1733

Zdroj: Logistika odpadového hospodarstvi, Véra Vostova a kolektiv, Praha 2009, str. 298
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Obr. 1: Produkce BRKO

4.1.2 Smérnice 2008/98/ES, o odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Tato smérnice, ze dne 19. listopadu 2008 o odpadech a o zruseni nékterych smérnic, nahradila
ptedchozi smérnici 2006/12 ES, o odpadech. Smérnice stanovuje zékladni pravidla vztahujici
se ke vSem druhim odpadi. Zasadni zména je ve zpfesnéni definic pojmi v oblasti
odpadového hospodarstvi. Dale definuje a vytyCuje prava a povinnosti subjekta pii nakladani

s odpady a ustanovuje hierarchii zptisobti nakladani s odpady.

Pozadavky této smérnice jsou do Ceské legislativy pfeneseny zakonem ¢. 185/2001 Sh., o

odpadech.
13
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4.1.3 Narizeni vlady ¢. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi CR

Naftizeni vlady nabylo ucinnosti dnem 1. ¢ervence 2003. Naftizeni ukldd4d pozadavky na
skladkovani BRKO, které jsou zakotveny ve Smérnici Evropského parlamentu a rady

1999/31/ES.
Dale toto nafizeni stanovuje:

» koddélenému sbéru jednotlivych druhit BRO, které vznikaji v domacnostech,
zivnostech, prumyslu a ufadech vytvaret takové podminky, aby byla tato slozka
odpadu shromazd’ovana mimo smésny odpad

= VvV maximalni mife materidlové vyuzivat odpady BRKO vytiidéné z KO (papir a
lepenka)

= pro nakladani s komunalnimi odpady podporovat vytvaieni regionalni sit€ pomoct,
kterych bude dosazeno postupné snizovani skladkovaného BRKO. Soustiedit sily
na vystavbu kompostaren, ZEVO a na zafizeni slouzici k mechanicko-biologické

upravé téchto odpadi

4.1.4 Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonii

Diive v CR nebylo nakladani s odpady osetieno Zadnym slozkovym piedpisem. AZ v roce
1991 byl pftijat prvni zakon o odpadech — zakon ¢. 238/1991 Sb. Jelikoz nebyl tento zakon

v souladu s pravnimi ptedpisy EU, byl novelizovan a vznikl tak novy zakon ¢. 125/1997 Sb.

Novelizovany zakon upfednostiioval postupy nakladani s odpady, jejich odstrafiovani a
V neposledni fad¢ prevenci vzniku odpadl, coz mélo byt hlavnim pfinosem pro ochranu
zivotniho prostiedi a ochranu lidského zdravi. Zakon tedy obsahoval zakladni pravni Gpravu
odpadového hospodarstvi, nakladani s odpady, jejich odstrafovani a vyuzivani jako

druhotnych surovin.

Plisobnost tohoto zédkona se vztahovala nejen na organy vetejné spravy, ale také na obcany —

pravnické i fyzické osoby, zachazejici jakymkoli zpisobem s odpady.

Pozdé¢ji se ukazalo, ze zakon ¢. 125/1997 Sb., o odpadech nebyl svym rozsahem v souladu
s pravnimi piedpisy EU. V roce 2002 vstoupil v platnost novy zakon, ktery byl pfijat v roce
2001- zékon €. 185/2001 Sb., odpadech a o zméné nékterych dalSich zakont . I piesto, ze byl
novy zakon nékolikrat novelizovan, ¥idi se jim odpadové hospodatstvi CR jiz nékolik let.

14
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Predmétem tupravy zdkona jsou pravidla pro predchézeni vzniku odpadi a pro nakladéani
S nimi tak, aby byla dodrzovana ochrana Zivotniho prostiedi, ochrana lidského zdravi a trvale
udrzitelny rozvoj, pravidla pii omezovani nepiiznivych dopadii pii zachdzeni s odpady a jiné.
Déle udava prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a piisobnost orgadnt vefejné

spravy v oblasti odpadového hospodaistvi.

V zakoné se nezapomina na biologicky rozlozitelny odpad, ktery se jiz stava hrozbou
budoucnosti. BRO upravuje vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladéani
S biologicky rozlozitelnym odpadem.

4.1.5 Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky

rozlozitelnymi odpady

Ptedmétem upravy vyhlasky jsou podrobnosti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady.
Vyhlaska stanovuje seznam bioodpadi, které podléhaji technologii materidlového vyuziti
biodopadt, seznam bioodpadl vyuzitelnych v zafizeni, malém zatfizeni dle §33b odst.1 pism.

a) zakona.
Dale stanovuje:

= technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpracovani
bioodpadl v zavislosti na mnozstvi a druhu v ném zpracovavanych,

= obsah provozniho fadu zaftizeni,

= zpusob a kritéria hodnoceni a zafazovani upravenych bioodpadi do skupin podle

zpusobu jejich materialového vyuzivani
4.1.6 Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadi

Vyhlaska ze dne 17. fijna 2001 stanovuje Katalog odpadii a Seznam nebezpecnych odpadii,
postup pro zafazovani odpadi podle Katalogu odpadit, kdy ptavodce odpadii a opravnéna
osoba zarazuje odpady pod Sestimistna ¢isla nalezici druhu odpadu dle Katalogu odpadu,
postup zafazovani odpadii podle kategorii a nalezitosti navrhu obecniho ufadu obce

S rozsifenou piisobnosti na zafazeni odpadu podle Katalogu odpadil.

15
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4.2 Identifikace cilti a povinnosti stanovenych v POH Kraje Vysocina

Dle zakona kraj v samostatné piisobnosti zpracovava plan odpadového hospodarstvi pro jim
spravované uzemi. POH kraje musi byt v souladu se zavaznou ¢asti POH Ceské republiky.
Plan odpadového hospodarstvi se déli na dveé ¢asti — smérnou a zévaznou. Zavazna Cast
stanovuje specifické cile, konkrétni postupy k jejich dosazeni a také slouzi jako podklad pro
zpracovani plant odpadového hospodaistvi piivodcti odpadi a pro jejich rozhodovaci ¢innost

Vv oblasti odpadového hospodaistvi na spravni urovni.

Dle zékona o odpadech ma kazdy pfi své Cinnosti povinnost piedchazet vzniku odpadd,

omezovat jejich mnozstvi a nebezpecné vlastnosti.

POH Kraje VysoCina zahrnuje strategické cile, kterymi by se meélo dosdhnout snizeni

mnozstvi odpadu na skladkach.

V této kapitole se budeme zabyvat cili, které souviseji s problematikou komunalnich odpadu a
jejich slozky BRO a BRKO a které nejsou dle Vyhodnoceni indikatord a plnéni cila POH
Kraje Vysoc€ina pro rok 2011 patrné dlouhodobé plnény.

Cil €. 1: Omezovani odstrafiovani odpadii skladkovanim.

Jeden z hlavnich strategickych cilti obsazenych v POH Kraje Vysocina. Pozadovanou
hodnotou tohoto cile je snizeni mnozstvi odpadt ukladanych na skladky o 20% do roku 2010
oproti roku 2000, s piedpokladem dal$iho postupného snizovani.

Tab. 2: Mnozstvi a podil odpadi ukladanych na skladky v Kraji Vysoc¢ina

Nakladani
Rok

Produkce (1000 t) Skladkovani (1000 t) %
1999 1511 170 11,25
2000 1804 126 6,98
2001 1539 404 26,25
2002 1730 159 9,21
2003 1507 225 14,96
2004 1644 163 9,9
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ob VT 16 WASTE 184 16,67
2006 1272 200 15,75
2007 875 223 25,49
2008 778 226 29,05
2009 743 231 31,03
2010 857 210 24,47
2011 892 177 19,84

Zdroj: Vyhodnoceni indikatori a plneni cilit POH Kraje Vysocina za rok 2011

Ve vyse uvedené tabulce 1ze sledovat vysledné hodnoty nakladani s odpady od roku 1999 —
2011. Skladkované mnozstvi odpadu od roku 1999 do roku 2011 nevykazuje zadny trend,
hodnoty se v pribéhu let neustdle méni. Rok 2011 v komparaci s referenénim rokem 2000

vykazuje zvySeni skladkovanych odpadt o 51 tis. t.

Vzhledem ke skuteénému stavu skladkovaného mnozstvi v roce 2000 (126 000 t) je velmi
obtizené¢ az nerealné docilit snizeni mnozstvi skladkovanych odpadi o 20 % hmotnosti

V porovnani s rokem 2000.

Stanoveny cil omezovani odstraiiovani odpadt sklddkovanim neni tedy plnén. Pro
uskutecnéni cile je do budoucna zapotiebi rozvijet maximalni mnozstvi aktivit smétujici

k efektivnéjsimu vyuzivani veskerych vyprodukovanych odpadu.

Cil ¢. 2: Zvysit materialové vyuZivani komunalnich odpadii

Cil zvySeni materidlového vyuZivani komundlnich odpadd stanoven v POH Kraje Vysocina
vychazi z POH Ceské republiky. Hodnota je timto stanovena na 50% materialového vyuzivani
komunalnich odpadii do roku 2010. Nize uvedend tabulka uvadi procentudlni materidlové
vyuziti odpadi od roku 2003 do roku 2011. Ackoli od roku 2007 materidlové vyuziti odpada

stale stoupd, neni stanoveny cil plnén.

Tab. 3: Podil materialové vyuzitych komunalnich odpadu v Kraji Vysoc¢ina

Komunalni odpady |2003|2004 | 2005|2006 |2007 |2008| 2009 | 2010 | 2011

Materialové vyuziti (%) |9, 37| 22,3 | 21,7 | 13,8 | 10,8 | 12,5 | 16,71 (17,69 | 24,37

Zdroj: Vyhodnoceni indikatorii a plneni cilit POH Kraje Vysocina za rok 2011
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Do budoucna je proto nezbytné pozitivné rozvijet odd€leny sbér slozek komundlniho odpadu.

EAV

Dale je nutné vystavét zafizeni pro nakladani s komunalnim odpadem s takovou kapacitou,

aby byla dostatecna, nebot’ bez tohoto nelze cile dosahnout.

Cil €. 3: SniZeni skladkovani kompostovatelych a spalitelnych odpadii.

Cilova hodnota neni v POH Kraje Vysocina kvantifikovana.

V nize uvedené tabulce lze sledovat celkové mnozstvi skladkovaného odpadu a ztoho

kompostovatelné a spalitelné. Obecné lze konstatovat, Ze mnozstvi skladkované¢ho odpadu

klesa. Nicméné piisrovnani roku 2002 a 2011 vidime, Zze podil skladkovanych

kompostovatelnych a spalitelnych odpadi k celkovému mnozstvi skladkovanych odpadu se

zvysil cca 0 20%.

Tab. 4: Podil skladkovanych kompostovatelnych a spalitelnych odpada v Kraji Vysocina

) Celkové mnozstvi sklddkovaného odpadu | Kompostovatelné a spalitelné | Podil
e (t) (t) (%)
2002 | 159 299 94 016 59,00
2003 225375 142 432 63,20
2004 | 162 788 112 863 69,30
2005 | 184 058 143 049 77,70
2006 | 200 390 153 680 76,70
2007|223 045 157 294 70,50
2008 | 225 878 170 138 75,30
2009|230 627 161533 70,00
2010|209 723 143 794 68,60
2011177 127 140875 79,53

Zdroj: Vyhodnoceni indikatorii a plneni cilu POH Kraje Vysocina za rok 2011
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Dle Vyhodnoceni indikatorii a plnéni cilt POH Kraje Vysocina pro rok 2011 je pfevladajicim
odpadem ukladanym na sklddky smésny komundlni odpad. Je zadouci se zaméfit na

nastolovani opatfeni vedouci ke snizovani sklddkovaného mnozstvi biologicky rozlozitelné

slozky komunélniho odpadu. Je nutné rovnomérné dobudovani sité zatizeni, kterd jsou urena

pro biologicky rozlozitelné¢ komunalni odpady.

Cil ¢. 4: Snizeni hmotnostniho podilu biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadu

uloZenych na skladkach s cilovou hodnotou:

= Do roku 2010 na 75% stavu produkce roku 1995
= Do roku 2013 na 50% stavu produkce roku 1995
= Do roku 2020 na 35% stavu produkce roku 1995

Vyse zminéné hodnoty jsou stanoveny Smérnici Evropského parlamentu a rady 1999/31/EU o

skladkach odpadu.

Pro rok 2010 je POH CR stanoven limit pro ukladani mnozstvi BRKO na skladky 112 kg
Vv piepoctu na jednoho obyvatele za rok. Tento limit neni plnén. Dle Vyhodnoceni indikatort

a plnéni cili POH Kraje Vysocina pro rok 2011 bylo v pfepoctu na obyvatele skladkované
mnozstvi BRKO 121,2 kg/rok.

Tab.5: Podil skladkovanych biologicky rozlozitelnych odpadi v Kraji Vysoc€ina vztazeno
k roku 1995

BRKO 2004 | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Skladkované BRKO
(% hm.) - vztazeno | 70,04 | 80,37 | 79,29 | 89,39 | 98,82 | 92,45 | 84,71 80,8
k roku 1995

Zdroj: Vyhodnoceni indikdtorii a plnéni cilit POH Kraje Vysocina za rok 2011

Vyse uvedena tabulka uvadi podil BRKO uloZzeného na skladky v letech 2004 — 2011,
vztazeno k roku 1995. Lze konstatovat, ze podil BRKO ulozeného na skladky do roku 2008
vzrustal. Ac¢koli od roku 2009 ma tendenci klesajici, pozadované limity stanoveny Smérnici

Evropského parlamentu a rady 1999/31/EU o skladkach odpadu nejsou na uzemi kraje plnény.
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V roce 2013 by se mélo mnozstvi BRKO ukladaného na skladky snizit na 74 kg v pfepoctu na

obyvatele za rok. Dale do roku 2020 by se mnozstvi tohoto odpadu na skladkach mélo snizit

az na 52 kg v pfepoctu na obyvatele za rok.

Pro naplnéni cile je do budoucna je nutna maximalni podpora aktivit smétujicich k realizaci
oddéleného sbéru BRKO, vystaveni technického zafizeni s vyuzitim SKO, ktery se

momentalné pln¢ skladkuje.
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ZAKLADNI ZPUSOBY NAKLADANI S BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYM KOMUNALNIM ODPADEM

u FUWA EAv

Biologicky rozlozitelny odpad je jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo
aerobniho rozkladu mikroorganismy (napf. potraviny, odpad ze zelené, papir). Ve

zjednodusené formé se jedna o tzv. ,,bioodpad®. (Hlavata, 2006)

Jak ve své publikaci uvadi M. Hlavatd, BRKO je biologicky rozlozitelny odpad obsazeny

Vv komunalnim odpadu.

Tab. 6: Seznam biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadt (BRKO)

Katalogové Cislo | Nazev druhu odpadu Koeficient
200101 Papir a lepenka 1,00
Biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a
2001 08 1,00
stravoven
200110 Odévy 0,60
200111 Textilni materidly 0,50
2001 38 Drevo neuvedené pod €. 20 01 37 1,00
200201 Biologicky rozlozitelny odpad 1,00
200301 Smésny komunalni odpad 0,54
2003 02 Odpad z trzist 0,80
2003 07 Objemny odpad 0,50

Zdroj: Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych
odpadii a seznam odpadii a statii pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii a postup pri

udelovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadii, ve znéni pozdejsich predpisu

5.1 Zpiisoby a organizace sbéru BRKO

Zpusob a organizace sbéru BRKO vyznamné ptsobi na kvalitu a kvantitu ziskaného materialu
a na naroky na technické zafizeni adaptaci shromazdéného biologicky rozlozitelného odpadu

pro nasledujici zpracovani.

Oddéleny sbér BRO ma jesté pred samotnym zavedenim do praxe velké mnozstvi nezbytnych

pozadavkd.
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tiidéni. Dulezitym pozadavkem je i zjisténi typu zéstavby obce ¢i regionu a zvazeni lokalnich

predpokladii pro sbér BRO. Dal$imi a ne mén¢ dtlezitymi jsou napt.:

- Znalosti mnozstvi a mista produkce bioodpadu na uzemi obce

- ZkuSebni zavedeni oddélené¢ho sbéru

- Provadéni pravidelného hodnoceni u¢innosti a kvality sbéru a jeho optimalizace
- Provadéni analyz kontaminace sebraného bioodpadu

- Zkoumani cest odbytu kompostu

- Analyza nakladi sbéru

- Zkoumani moznosti vyuziti zbytkové frakce
(Kotoulova, a dalsi, 2001)

Obce musi tedy nejdiive zvazit, zda bude pro né odd€leny sbér efektivni. Rozhodujicim
indikatorem pro zavedeni oddéleného sbéru bioodpadu jsou druhy tohoto odpadu, zptisob
zpracovani, vyskyt a uroveil nakladani snimi, zapojeni obcanili, cile obce a financni

dostupnost.

Dle technické stranky lze bioodpad sbirat prostfednictvim sbérnych dvori, nddob upravenych
pro sbér bioodpadu, sbér pytlovym zpisobem a v neposledni fadé pomoci velkoobjemovych

kontejnert.

Druhou strankou véci je hledisko organiza¢ni, kdy se oddéleny sbér bioodpadu provadi

donaskovym nebo odvozovym zpisobem.

5.1.1 Donaskovy zpusob shéru BRKO

Donaskovy zpisob sbéru BRKO do sbérnych dvort je urcen pro sbér odpadu ze zelené, ktery
se poté deponuje (ukladd) do VOK (velkoobjemovych kontejnerit), uréenych pro tento druh
odpadu. Odpad ze zelen¢ shromazdény na sbérnych dvorech je nasledné odvazen do

kompostaren.

Na uzemi mést ¢i v pfiméstské zastavbe, kde hraje roli delsi vzdalenost do sbérnych dvord, je
sbér odpadu ze zelené feSen sbérnymi misty. Ve sbérnych mistech by mélo byt zafizeni na

odpad (valniky, kontejnery), méla by byt oplocena a oznac¢ena. Dal§im feSenim pro tyto
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oblasti je zavedeni tzv. mobilniho sbéru odpadu ze zelené. Pro mobilni sbér by meéla byt

pfedem urcena stanovisté s obsluhou a terminy sbéru. Diky takovymto sbérnym mistim se

snizuje riziko zavadéni ¢ernych skladek a znecisténi okoli.
5.1.2 Odvozovy zptisob sbéru

Odvozovy zplsob sbéru je uren ke sbéru bioodpadu z domacnosti. Odpad je sbiran do
sbérnych nadob mensiho objemu (120 1 — 240 1), které jsou umisténé v blizkosti domacnosti.
Ptedstavuje to tak zplsob nejucinngjsiho sbéru bioodpadu, ale oproti dondskovému sbéru
daleko nakladnéjsi. Svoz bioodpadu z domacnosti by se mél periodicky shodovat se svozem
SKO (smésny komunalni odpad). ,,Z hygienického hlediska by interval svozu nemé¢l v letnich
meésicich prekrocit 7 dni a v zimnich mésicich mtize dosahnout i 14 dni, v z&vislosti na typu

sbérnych naddob a obytné zastavby* (Vostova, 2009)

Tento zpiisob sbéru bioodpadu z domacnosti ma 1 fadu negativ (zdpach v okoli naddob, rozptyl
vody pii nakladdce, rozptyl jemnych castic pfi naklddce a jiné), kterd se mohou feSit
vhodnéj$imi nadobami vybavenymi vétracimi otvory a specialni miizkou umoziujici
shromazdéni vyluhti na spodku nadoby. Nadoba miize zaroven slouzit jako kompostér, kdy se

prostiednictvim nich prodluzuje doba mezi svozem bioodpadu.

Tento zplsob sbéru bioodpadu lze také nahradit sbérnymi pytli, které jsou obCany ukladany
na chodnik v blizkosti domécnosti. ,,Pytlovy sbér* je oproti piekladani bioodpadu ze sbérnych
nadob do svozového vozidla provozné méné naroénym a pro obany komfortnéjSim. Jelikoz
musi byt pytle oddéleny od sbiraného bioodpadu, ktery je uréen na kompostovani, stava se tak
vyskytujicim se problémem je riziko vmiSeni se do pytli jinych kontaminujicich odpadi,
vyhnivani odpadu ze zelen¢ (v letnich mésicich), zapach a jiné. ,,Pytlovy sbér se se zietelem
na ekonomiku a potiebnou upravu odpadu pied jeho zpracovanim nepoklada za vhodny

zpusob sbéru.

5.2 MoZnosti vyuZiti a zpracovani BRKO

Jak jiz bylo vyse uvedeno, cilem odpadového hospodarstvi je snizit mnozstvi BRKO na
skladkéch, kde jsou zdrojem skladkového plynu a dalSich Skodlivych produkti. Pfevazna cast

odpadu biologicky rozlozitelnych je urena k energetickému nebo materialovému vyuziti.
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Mezi moznosti vyuziti a zpracovani BRKO patii pouziti technologie kompostovani,
technologie anaerobni fermentace, dale mechanicko-biologicka uprava nebo energetické

vyuziti biologické slozky ze SKO (smésného komunalniho odpadu)

5.2.1 Kompostovani odpadi

Tradice kompostovani v CR saha jiz do roku 1912, kdy byla u nas uvedena do provozu prvni
kompostarna s fizenou technologii. Do roku 1987 byl zaznamenavan narGst mnoZzstvi
kompostaren. Po roce 1989 ,,ztratilo kompostovani dota¢ni podporu a produkce kompostu

vyrazné klesla.

Komposty vyrabéné z komunélnich odpadii obsahuji nadlimitni mnozstvi skodlivin, vyssi, nez
je jejich nejvyssi piistupné mnozstvi podle CSN 465735, a nelze je tudiz pouzit v zemédélstvi
pfi péstovani potravinaiskych plodin. Vyuzivaji se predev§im pii rekultivaénich a pfi

zakladani a udrzb¢ zelen€. (Kuras, 2010)

Ackoli neni zajem ze strany zemédélstvi o kompostovany biologicky rozlozitelny odpad,
zlstava tak kompostovani vyznamnou technologii a néstrojem Vv odpadovém hospodafstvi.
Kompostovani je metoda ukladani biologicky rozloZitelnych odpadi, za které dochazi za
kontrolovanych podminek k aerobnimu procesu a za ¢innosti mikroorganismi preménuje

BRO na ogranické hnojivo, tedy kompost.

Autorka M. Hlavata definuje kompost jako stabilizovanou, nepachnouci, hnédou az ¢ernou
homogenni hmotu, drobivé az hrudkovité struktury, vznikd aerobnim biologickym zranim
rozloZitelnych odpadi, bohatd na humusové latky a rostlinné Ziviny. Obsahuje stabilizované

organickeé latky a rostlinné zbytky.
Kompostovatelné odpady, tedy biologicky rozlozitelné odpady, 1ze vyuzit pomoci:

- Domaciho kompostovani (rodinné zahrady)
- Komunitniho kompostovani (v zahradkaiskych koloniich, na sidliStich)

- Centralniho kompostovani (priimyslové a zemedeélské kompostovani)

Domaci kompostovani
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Prostfedkem pro odstraiiovani bioodpadi, které jsou vyprodukované v domacnosti, je tzv.
domaci kompostovani. Biologicky rozlozitelna slozka zptisobild pro domaci kompostovani

predstavuje vice nez tietinu odpadkti vSech domécnosti.

Na domaci kompost lze ukladat zbytky ovoce, zeleniny, kvétin, kdva, ¢ajové sacky, malé
kousky dfeva, listi, stonky, trava a v menSim mnozstvi také zbytky jidla. Mezi nevhodné
slozky ukladané na kompost fadime zbytky masa, kosti, plasty, porcelan, sklo, Cistici
prostfedky, chemikalie, barvy, fedidla, Iéky a podobné. Domaci kompost 1ze umistit kdekoli
na zahradé, kdy je nezbytny kontakt kompostu s piidou pod nim, nemél by byt postaven
V misté ptimého slunecniho svitu, vétru a desté. Zavedenim doméciho kompostovani miizeme
snizit mnozstvi odpadl odvazenych na sklddky. Tim se snizuji i ndklady na jejich odvoz. Dale
se timto snizuje mnozstvi sklenikovych plynt vznikajicich na skladkach. Na druhou stranu se

ziska ptirodni hnojivo.
Komunitni kompostovani

Komunitni kompostovani je kompostovani, na kterém se podili skupina obcani nebo
domdcnosti v urCité lokalité¢, scilem spolené¢ kompostovat vlastni bioodpad. Ke
komunitnimu kompostovani se nejcastéji pouzivaji zelené plochy v blizkosti obce, kdy je
nezbytnou podminkou nepropustny podklad, ktery tak ,,dovoli* kompostovani v hromadach ¢i
pasech. Pro komunitni kompostovani lze ale také pouzit rlizné oteviené nebo uzaviené
kompostéry, které se uvadéji na trhu. Kompost vznikly z komunitniho kompostovani je vyuzit

obCany dané lokality.

Kompostovani mé ale také své nevyhody, mezi néz lze zafadit napiiklad: nedostatecna

procesni teplota, ,,narok* na plochu, dlouhé doba zrani kompostu.
Centralni kompostovani

Centralni kompostovani je v kompetenci obci, podnikti vetfejnych sluzeb a dalSich
soukromych podnikatelskych subjektt. Jedna se o obtiznou aktivitu, ktera musi byt v souladu
s mnoha ptedpisy tykajici se oblasti hygieny a vodohospodafstvi, zaroveil musi spliiovat

podminky a pozadavky samotné legislativy odpadového hospodaistvi.
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Centralni kompostovani je obstardvano na kompostovisti nebo na primyslové kompostarne.
Vyroba kompostu centrdlnim kompostovanim je regulovana platnou normou CSN 46 5735

,,Pramyslové komposty*. U kompostovani je nutné dodrzovat nasledujici predpisy:

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakona

e Vyhléaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

e Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, ve znéni
pozd¢jsich predpisii

e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zadkoni

e Zakon €. 183/2006 Sb, o uzemnim pldnovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich
predpist

e Zakon €. 201/2012 Sb, o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdé¢jSich predpisit

e Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o ptipustné tirovni znecist'ovani a jejim zjistovani a o
provedeni n¢kterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

e Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zmeéné nékterych souvisejicich
zékond, ve znéni pozdéjsich predpist

e Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o nélezitostech nakladani se zdvadnymi latkami a
nalezitostech havarijniho planu, zplisobu a rozsah hlaSeni havarii, jejich

zneskodnovani a odstraiiovani jejich skodlivych nasledkt

5.2.2 Anaerobni fermentace

Anaerobni fermentace, je proces, kdy z biologicky rozlozitelnych odpadd vznika bioplyn.
Jedna se o bioenergetickou transformaci organickych latek, pfi které nedochdzi ke sniZeni
jejich hnojivé hodnoty. Anaerobni digesce se vyuziva v bioplynovych stanicich (BPS) a to
diky procesim, ve kterych mikroorganismy bez pfistupu vzduchu rozkladaji biologicky

odbouratelnou organickou hmotu.

Vyslednym produktem je biologicky stabilizovany substrat s vysokym hnojivym uc¢inkem a
bioplyn s obsahem 55 — 70% metanu a vyhfevnosti cca 18 — 26 MJ.m™, ktery se vyuZiva

k energetickym ucelim. (Hlavata, 2006)
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Bioplyn lez vyuzit na vyrobu elektrické energie a ohfevu teplonosného média, na piimé
spalovani, jako palivo pro pohon mobilnich energetickych prostiedkll a také na neenergetické

vyuziti, tedy na chemickou vyrobu sekundarnich produkti z bioplynu.

Biologicky stabilizovany substrat, taktéz vznikly procesem anaerobni digesce, lze vyuzit
zejména na zemedélskych plochach. Substrat je biologicky stabilizovany, ma snizeny zapach,

piedpoklad snizeni vybavitelnosti zivin a je zde ziejmy pokles emisi sklenikovych plynt.

Dale Ize biologicky stabilizovany substrat pouzit jako kompostovatelnou hmotu nebo po jeho

dosuSeni a lisovani s pfidanym materidlem pfeménit na biopalivo.

5.2.3 Energetické vyuziti odpadi véetné biologické slozky

Spalovani lze povaZovat za jeden z nejcastéjSich zpiisobl jak energeticky vyuZzit odpad.
Hlavnim cilem procesu energetického vyuziti je snizeni mnozstvi odpadd na skladkach a
vyroba tepla. Takto vzniklé teplo v zafizenich pro energetické vyuziti odpadu je dnes
potfebnym jevem. Neni to vSak nutny zplsob vyuzivani odpadu, nebot by se mélo

energeticky vyuzit to mnozstvi odpadu, se kterym nelze nakladat jako s druhotnou surovinou.

,»lechnologiim omezovani vzniku odpadi ¢i jejich regenerace nebo vyuZivani je tfeba dat
prednost pred jejich spalovanim, pokud tomu nebrani ekonomické diivody. V dnesni dobé se
vSak spalovani povazuje za neodd¢litelnou soucast odpadového hospodarstvi, které by mélo

pfedchazet jejich ukladani na skladky.* (Kuras, 2010)

Proces energetického vyuziti odpadu by mél v sou€asné dob¢ piedstavovat moderni nakladéani
S odpady, nebot’ pfispivd k dodavani energie bez zatéze zivotniho prostiedi. 1 pfes tuto
skutecnost ma vefejnost nemalé obavy z procesu energetického vyuziti odpadu, protoze ho
Cast€ji vnimaji negativné. Nejcastéj$i pochybnost spatfuje vetejnost v produkei skodlivych
latek a zneciSténi ovzdusi. Diky vyspélé technologii a pfedpisim urcujici limity vypousténi
Skodlivych latek do ovzdusi, unikne do ovzdusi z tohoto zafizeni minimalni mnozstvi. Lze
tedy podotknout, ze zafizeni pro energetické vyuziti odpadii v zahrani¢i i u nas spliuji dle
technickych 1 pravnich pfedpisii environmentalni podminky provozu. Tim nejdilezitéjim
pravnim piedpisem je zékon ¢. 201/2012 Sb, o ochrané ovzdusi, ktery nabyl ucinnosti 1.9.

2012. Tento novy zakon navazuje na jiz neplatny zakon ¢. 86/2002. Hlavnim cilem platného
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zakona je dosahnout vyrazného snizeni urovné zneéi$téni. To zejména v oblastech, kde je

kvalita ovzdusi Spatnd. K tomuto cili reviduje stavajici nastroje, ¢i zavadi nové.

Samotny zékon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi a ptiloha ¢. 2 tohoto zédkona uvadi zdroje
znecistovani ovzdusi jako vyjmenované a nevyjmenované, podle typu Cinnosti a velikosti
zafizeni. Diivejsi kategorizace zdroji zneciStovani ovzdusi — malé, stiedni, velké a zvlasté

velkeé je jiz zruSena.

Zatizeni pro energetické vyuziti odpadt se fadi pod kod 2.1 Tepelné zpracovani odpadi, kdy
je vyzadovana rozptylova studie, kompenzacni opatieni a také provozni fad jakozto soucast

povoleni provozu, vse dle § 11 zakona o ochrané ovzdusi.

Zatizeni pro energetické vyuziti odpadi lze tedy povazovat za stacionarni zdroj, kdy se pii

jeho vystavbé a provozu pozaduje:

- Postup v souladu s platnou legislativou

- Zpracovani provozniho fadu

- Systematické zjistovani zneciSt'ujicich latek
- Vedeni provozni evidence

- Meéfeni emisi

Diky novému zékonu o ochrané ovzdusi a nové terminologii se spalovny a zafizeni pro
energetické vyuziti odpadli zasadné odliSuji jak svou technologii, tak zna¢nym vlivem na

Zivotni prostiedi.

,,Odpad, bez ohledu na to, zda je spalovan ve spalovné odpadu nebo spoluspalovan v jiném
energetickém zdroji, a bez ohledu na to, zda se jednd o jeho odstranovani nebo energetické
vyuzivani, musi byt tepelné zpracovavan pouze v takovych zafizenich, kterd maji vydana
povoleni krajského Ufadu a kde je toto zpracovani vyslovné povoleno.*
(http://www.enviweb.cz/clanek/ekologove/93861/novy-zakon-v-ochrane-ovzdusi-v-praxi-
mensich-a-strednich-podnikatelu, 1.5.2013)

Jak uvadi dokument Energetické vyuZiti odpadii — Odpad je nevycCerpatelny zdroje energie
(http://www.odpadoveforum.cz/prilohy/Priloha5.pdf, 2010, 1.5.2013), aktualné je energetické

vyuzivani dopadi potfebné a to z davodi:
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1. Odpad je idedlni nahradou pfirodnich neobnovitelnych zdroji - napiiklad smésny
komunalni odpad dosahuje vyhievnosti hnédého uhli.

2. Ceské republice hrozi od roku 2013 realné sankce za to, Ze nesniZuje mnoZstvi
skladkovanych biologicky rozlozitelnych odpadu.

3. Ceska republika vyznamné zaostava za vysp&lymi evropskymi staty ve vyuzivani odpadi
jako zdroje energie.

4. V dob¢ odbytové krize surovin je energetické vyuzivani odpadii idedlnim feSenim pro
odpady, které momentalné nelze jinak uplatnit na trhu. Odbyt energii neni v podstaté
omezovan.

5. V dob¢ pftirodnich katastrof je energetické vyuziti odpadii jednim z okamzitych feSeni

odstranéni odpadii.

6 SOUCASNY STAV NAKLADANI S BRKO V KRAJI VYSOCINA

6.1 Vymezeni a charakteristika zajmového uzemi

Z uzemniho hlediska lze fici, ze Kraj Vysocina zaujima centralni polohu CR. Mezi sousedni
kraje VysoCiny patii kraj Pardubicky, Stfedocesky, Jihocesky a v neposledni fadé
Jihomoravsky, se kterym za t€elem vyuziti regionalni podpory utvaii spravni jednotku NUTS
2. Agkoli se hranice Kraje Vyso¢ina nedotykaji s hranicemi CR, navazuje kraj ptihraniéni

spolupraci s Rakouskem.

Vysocina je zejména charakteristicka Clenitosti izemi a vys§i nadmotskou vyskou. Nachézi se
na Ceskomoravské vrchovind a v porovnani sjinymi kraji je nutno podotknout, Ze je
Vysoc¢ina ,,zdravym*® regionem, nebot’ je tu pomérné nizké znecisténi ovzdusi a velké plochy
lest a travnatych ploch. V kraji se nachazi dvé chranéna tizemi, jimiz jsou Zd’arské vrchy a
Zelezné hory. Nejvyssim bodem Vysoginy je Javofice (837 m n.m.). Za nejnizsi bod (239 m
n.m.) se povazuje lokalita, kde feka Jihlava opousti tizemi kraje. Je to bod nachazejici se

jihovychodné od mésta Trebic.

Administrativng je kraj ¢lenén na 15 spravnich obvodit ORP a 26 obvodti POU (povéieny
obecni ufad). Pocet obci v Kraji, které jsou povazovany za zakladni samospravnou jednotku,

je 704. Pocet obci, obyvatel, domu a byt 1ze sledovat v tabulce ¢.7.
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Tab.7: Pocet obci, obyvatel, domi a bytt v Kraji Vysoc¢ina ze SLDB v roce 2011

v lené lené
Kraj Vysotina Poce’t Obyvatelstvo Ozz)dmi € Obt‘),:t\e, €
obci celkem
celkem celkem
704 505 565 108 062 188 191
v tom velikostni skupina obce
podle poctu obyvatel:
do 199 342 41 148 12 684 14 726
200 - 499 202 61914 17 576 20 872
500-999 96 67 322 18 424 23 318
1000 -1999 33 46 003 12 300 16 167
2000 - 4999 14 47 993 11 097 18 020
5000-9999 10 69 079 13083 26 184
10000 - 19 999 3 38 936 6 157 14 859
20 000 - 49 999 3 83 095 10941 33119
50 000 - 99 999 1 50 075 5800 20926
100 000 a vice - - - -

Zdroj: http://www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/krajp/06063-12-xj, 18. 2. 2013

Nejcetnéjsi zastoupeni obci nalezi obcim s poctem obyvatel mensim nez 500 a pouze jedna
obec ma pocet obyvatel vyskytujici se v intervalu 50 000 — 99 999. Je jim Krajské mésto
Jihlava.

V nasledujici tabulce je mozno sledovat vyvoj obyvatelstva v Kraji Vysocina v letech 2002 —
2011 k 31.12. daného roku.

Tab. 8: Vyvoj obyvatelstva v Kraji Vyso¢ina v letech 2002 - 2011

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

510602 |510498 | 510114 |510767 |511645 {513 677 |515411 {514 992 | 514 569 |505 565

Zdroj: Cesky statisticky urad - http://lwww.czso.cz/x/krajedata.nsf/oblast2/obyvatelstvo-xj, 3.
5.2013

Tab. 9: Pocet obci, obyvatel, domt a byt v SO ORP Kraje Vysocina

SO ORP Kraje Vysotina Poée,t Obyvatelstvo Obydlené Obydlené byty
obci celkem domy celkem celkem

Bystfice nad Pernstejnem 39 19 866 4 405 7 251

Havlickav Brod 56 51 787 11713 19 341

Humpolec 25 17 344 3749 6427

Chotébor 31 21 850 5371 8 062
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Jihlava 79 97 904 18 245 38 068
Moravské Budéjovice 47 23632 5764 8476
Namést nad Oslavou 27 13 636 3324 4 851
Nové Mésto na Moravé 30 19 004 4115 6 795
Pacov 24 9756 2328 3614
Pelhfimov 71 44 814 9 603 16 939
Svétla nad Sazavou 32 20 162 4572 7 462
Telc 45 13036 3431 4 684
Trebic 93 74 425 15 398 28 130
Velké Mezitici 57 35312 8093 12 146
Zdar nad Sazavou 48 43 037 7 951 15 945

Zdroj: http://www.czso.cz/sldb2011/redakce.nsf/i/tabulky_definitivni_vysledky#.USJftROj5mK,

6.2 Analyza produkce BRKO a druhova skladba
6.2.1 Analyza produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu v Kraji
Vysoc€ina

Cilem této analyzy je analyzovani produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
Vv Kraji Vyso€ina. Bude se porovnavat produkce v jednotlivych ORP kraje. Pro analyzu byly
zvoleny dva ukazatele — produkce biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu za rok na
obyvatele (pro roky 2004 — 2011) a primérny koeficient ristu biologicky rozlozitelného

komunalniho odpadu.

Metody analyzy

Pro analyzu byla zvolena metoda méfeni konvergence.
Méreni konvergence

Z teoretického hlediska lze konvergenci vysvétlit jako zmenSovani rozdilu mezi dvéma
veli¢inami v ¢ase. Kdyz hovofime o konvergenci pii analyze uzemné spravnich celkd,
dochazi k ni tehdy, kdyz celky, které¢ mély zpocatku nizs$i hodnoty zkoumanych indikatort, se
rozvijely rychleji, nez ty celky s vy$simi hodnotami. Rozdil mezi nimi se tedy zmenSoval.

Pokud se rozdil zvétSuje, mluvime pak o divergenci.
Pfi méfeni konvergence miZeme rozliSit dvé metody:

Sigma - konvergence
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Sleduje se hodnota ukazatele smérodatné odchylky. Pti konvergenci se jeji hodnota snizuje.

Pracuje se s hodnotami ve formé ptirozenych logaritmd.

Muzeme tedy psat rovnici pro smérodatnou odchylku:
1 m
o = \faz(logyjt — logyts)?
j=1

Hodnoty ukazatele se vynesou do spojnicového grafu. V piipadé konvergence hodnota klesa.
Nutnou podminkou je pfed analyzou vyradit odlehlé hodnoty, které by mohli vysledky

zkreslit.

Beta - konvergence

Pii beta-konvergenci piedpokladame, ze ukazatele veli¢in s mensimi pocate¢nimi hodnotami
rostou rychleji nez ukazatele s vétSimi hodnotami. Jako v predchozim piipadé se k analyze
vyuzivéa logaritmické transformace. Jeden ukazatel se vynese na osu x a druhy na osu y.

Potom lze vysledek vyjadfit ve formé:

logk = cy + c1logy,
Kde k je primérny koeficient rastu.
Z hodnoty smérnice této rovnice pak mizeme urcit:

- <0 dochazi ke konvergenci
- ¢; >0  dochazi k divergenci

- ¢ =0 rozdil mezi ukazateli se neméni
(Minatik, 2009)
Biologicky rozloZitelny komunalni odpad

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad zahrnuje veskeré organické odpady nachézejici se v
domovnim odpadu, tedy i organicky obalovy odpad. Do této skupiny patii také organicky

odpad z udrzby zelené. Jedna se o devét druhii odpadu, které jsou uvedeny nize.
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Katalogové ¢islo Nazev druhu odpadu

200101 Papir a lepenka

200108 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy

200111 Textilni materidly

2001 38 Dievo neuvedené pod ¢. 20 01 37

200201 Biologicky rozlozitelny odpad

200301 Smésny komunalni odpad

20 03 02 Odpad z trzist’

20 03 07 Objemny odpad

Zvolené ukazatele pro analyzu

1) produkce v tunach BRKO v jednotlivych ORP Kraje Vysocina na obyvatele (roky 2004 —
2011)

2) praimérny koeficient ristu BRKO za rok 2004 — 2007 a za rok 2008 — 2011

Ukazatel produkce je vypocten z hodnot produkce za roky 2007 a 2011. Dale je hodnota
tohoto absolutniho ukazatele vydélena poctem obyvatel, aby bylo mozné hodnoty mezi sebou

porovnavat.

Druhy ukazatel, primérny koeficient riistu, je vypocitan z hodnot za roky 2004 — 2007 a za
roky 2008 — 2011. Koeficient ristu nebo-li fetézovy index vyjadiuje o kolik procent vzrostla
hodnota ¢asové fady v okamziku ti ve srovnani s hodnotou fady v cCase ti-1. Ukazatel tedy

udava, o kolik procent vzrostla produkce BRKO za rok v jednotlivych ORP.

Data pro vypocet ukazatelll jsou zjistény z Informacniho systému odpadového hospodaistvi

(ISOH). Tento systém spravuje CENIA — Ceské informaéni agentura Zivotniho prostiedi.
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Tab. 10: Pouzita data analyzy
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a a
Bystrice nad Pernstejnem | 0,288 | 0,255 | 0,261 | 0,266 | 0,98 | 0,280 | 0,263 | 0,268 | 0,333 | 1,04
Havli¢ktiv Brod 0,0620,397|0,443|0,399(1,59|0,486|0,429/0,410|0,366 | 0,61
Humpolec 0,272(0,332|0,329|0,325(1,05|0,360|0,300| 0,318 | 0,296 | 0,95
Chotébor 0,2970,273|0,277|0,262{0,97|0,294 0,281 {0,278 | 0,298 | 1,00
Jihlava 0,257(0,273|0,300|0,366(1,09|0,415{0,326|0,316|0,489 1,04
Moravské Budéjovice |0,2770,282|0,314|0,319|1,04|0,271|0,316|0,327|0,313 1,04
Namést nad Oslavou 0,230(0,232/0,715|0,276{1,05|0,351|0,336|0,268| 0,296 | 0,96
Nové Mésto na Moravé |0,241|0,001|0,259|0,287|1,04|0,287(0,265|0,270|0,278 0,99
Pacov 0,293 0,264 |0,283|0,288(1,00|0,310|0,231/0,061|0,252 (0,95
Pelhfimov 0,14110,274|0,294|0,302(1,21|0,312{0,289|0,307| 0,281 (0,97
Svétla nad Sazavou 0,265(0,520|0,291|0,295(1,03|0,343|0,328/0,315|0,370(1,02
Telc 0,076 0,084 |0,215|0,222{1,31|0,096|0,285(0,293|0,264 | 1,29
Trebic 0,14210,140|0,194 0,208 |1,10| 0,255 (0,266 | 0,696 | 0,290 | 1,03
Velké Mezitici 0,2540,267|0,313|0,319(1,06|0,318|0,355/0,379| 0,387 | 1,05
Zd'ar nad Sazavou 0,430(0,261|0,313|0,297{0,91|0,322|0,340|0,301|0,379(1,04

EAV

Zdroj: Informacni systém odpadového hospodarstvi (ISOH) - http://isoh.cenia.cz/groupisoh/,

8.11.2012

Vysledky analyzy

Grafy

Z hodnot produkce BRKO za roky 2007 a 2011 byl vytvofen sloupcovy graf pro jednotliva

ORP Kraje Vysocina. Data jsou vynesena V relativnich hodnotach produkce, pfepocitanych

na obyvatele. Z vysledného grafu mizeme konstatovat, ze hodnota produkce ve vétsin¢ ORP

se drzi na téméf stejnych hodnotach nebo vzristad. Nejvyssi rust sledujeme v ORP Jihlava,

vvvvv

sledujeme od roku 2007 velky pokles produkce BRKO.
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Produkce BRKO/obyvatel v letech 2007 a 2011
m2011 m2007
%*‘;3\0

Obr. 2: Produkce BRKO/obyvatel v letech 2007 a 2011

Pro vyhodnoceni konvergence byl pouzit bodovy graf, kde jsou vyneseny hodnoty
praimérného koeficientu rustu, vypocitaného z dat z poslednich 4 let a produkce
BRKO/obyvatel za rok 2007. Z rovnice regresni piimky y = 0,7236 + 1,2562Xx je mozné
usoudit, ze v roce 2007 dochazi k divergenci, protoze koeficient k = 1,2562. KdyZ je tento
koeficient kladny, dochazi k divergenci. To znamend, Ze vyvoj hodnot pro jednotlivdi ORP je
odlisny. Na grafu jsou vidét odlehlé body (2, 12, 13), které zkresluji vysledky a dochazi tak k
divergenci.

Pokud se bude analyzovat situace pro rok 2011, budou vysledky od roku 2007 odlis$né. Ze
sklonu regresni ptfimky a z rovnice y = 1,08333-0,2562x je vidét, ze pro rok 2011 dochézi ke
konvergenci, protoze koeficient k je zdporné Cislo. To znamend, Ze se hodnoty produkce

vyrovnavaji a maji stejny trend vyvoje ve vétsiné ORP.
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ro_BRKO/obyvatel_2007-Pramérny koeficient rastu 2004 - 2007: y = 0.7236 + 1,2562"x; r=0,3633; p=10,1832;
=0.1320

Obr. 3: Konvergence — Produkce BRKO/obyvatel pro rok 2007
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Pro_BRKO/obyvatel_2011:Primérny koeficient ristu 2008 - 2011: y = 1,0833 - 0,2562*x;
r=-0,1196; p=06711; * = 10,0143

Obr. 4: Konvergence — Produkce BRKO/obyvatel pro rok 2011
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Mapy

Z hodnot produkce BRKO/obyvatel a primérny koeficient ristu byly vytvoreny mapy pro
analyzované roky 2007 a 2011.

v

Havlicktiv Brod. Z hodnot koeficientdl ristu mizeme ocekéavat nejvyssi rist hodnoty produkce

v ORP Havli¢kav Brod a dale také v ORP Tel¢ a Pelhfimov.

PRODUKCE BRKO NA OBYVATELE A PRUMERNY KOEFICIENT RUSTU

v ORP Kraje Vysocina za rok 2007 a roky 2004 - 2007

Pramérny koeficient ristu
= 1.00aménéd
W 101-120
B 121-140

. 1.41 a vice

Produkce BRKO/obyvatel (v kg)

@P& S Sl R -
POPY _ S Y N
L v 2 W g
S
[_] Hranice s0 ORP

Humpolec Nazev SO ORP
SOLAROVA 2mets
o 0 0 ACK Bmo 2012
- Zdiof Arc Dista Prana, Are CR 500, EAV

Obr. 5: Produkce BRKO na obyvatele a praimérny koeficient rastu 2004 - 2007

Z obrazku pro rok 2011 je na prvni pohled patrné, ze se ve vétSiné ORP produkce zvysila.
Hodnoty primérného koeficientu ristu se vyrovnaly a lze konstatovat, ze do budoucna bude
produkce BRKO riist. Nejvyssi rozdil v analyzovanych letech je v ORP Havlickiv Brod. V

roce 2007 toto ORP vykazovalo nejvyssi hodnoty obou analyzovanych ukazatelti. V roce
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2011 se produkce razantné zmensSila a je nyni nejmensi hodnotou v kraji. I koeficient ristu

v

PRODUKCE BRKO NA OBYVATELE A PRUMERNY KOEFICIENT RUSTU

v ORP Kraje Vysoéina za rok 2011 a roky 2008 - 2011

Pramérny koeficient ristu
= 070 aménéd
W 071-0%0
B o91-110

B i1avice

Produkce BRKO/obyvatel (v kg)

D Hranice SO ORP

Humpolec Nazev SO ORP

SOLAROVA Zanets
Bmo 2012
Zdraf Arc Data Prana, Ae CR 500, EAV

0 10 0 40
Km

Obr. 6: Produkce BRKO na obyvatele a primérny koeficient ristu 2008 - 2011
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6.3 Zmapovani stavajicich zarizeni k nakladani s BRKO a zjisténi jejich

potencialni produkce

6.3.1 Stavajici zarizeni k nakladani v Kraji Vysocina

EAV

V tabulce €. 11 je seznam vSech kompostaren Kraje Vyso€ina s informacemi o jejich kapacité

a platnosti. Z téchto dat byla vytvofena mapa umisténi, ktera je znazornéna na obrazku 7.

Z obrazku je na prvni pohled patrné, ze rozlozeni kompostaren v Kraji neni rovnomeérné.

Muzeme sledovat shluk zatizeni v jihovychodni ¢ésti kraje kolem mést Tiebi¢ a Namést’ nad

Oslavou. Druhy shluk sledujeme ve stfedni ¢asti Kraje v okoli mést Humpolec, Havlicklv

Brod a Zdar nad Sazavou. Ve Zd4ru se také nachazi jedina bioplynovéa stanice Kraje

Vysocina. Mezi témito shluky jsou mista, kde se nevyskytuje prakticky zadna dalsi zatizeni,

proto je nutné vystavbu novych zafizeni situovat prave do téchto mist.

Tab. 11: Kompostarny v Kraji Vysoc¢ina

Adresa Umisténi Kapacita
Ndzev provozovatele Platnost
provozovatele kompostdrny (t/rok)
Pacov,
1 |Lesotech s.r.o. Pacov 950 31.10.2016
Nddrazni 915
EKO - BIO VYSOCINA, | Rouchovany, 30. 11.
2 Hefmanice 12 000
spol. s.r.o. Hefmanice 2015
3 |ESKO-T, s.r.o Petrivky Petriivky 700 neomezeno
MESTO GOLCUV Goléav Jenikov,
4 } Golciv Jenikov | 1000 31.5. 2017
JENIKOV Kobyli Hlava
Pfibyslav, Pribyslav,
1 n.s
Sprdava majetku mésta, |Jemnice, ul. 31.12.
6 Jemnice 4000
s.r.o. Budéjovicka 952 2012
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Havlickova
Méstys Havlickova Havlickova
7 Borovd, Namésti 950 31. 3. 2015
Borovdad Borovad
278
8 |SETRA, spol. s.r.o. Vétrny Jenikov | Velesov 25000 |30.6. 2016
Vyskytna nad Vyskytnd nad
9 |SETRA, spol. s.r.o. - 30. 6. 2016
Jihlavou Jihlavou
SLUZBY MESTA Jihlava,
10 Hencov 5000 30. 4. 2015
JIHLAVY, s.r.o. Havlickova 64
Svazek obci pod
11 Sdzava 159 Sdzava 900 31.1. 2015
Peperkem
Technické sluzby Humpolec, 31. 12.
12 Svétlicky dvir 4 700
Humpolec, s.r.o. Svétlicky dvir 2012
Pelhfimov,
Technické sluzby mésta 30. 11.
13 Mlyslotinska Pelhrimov 350
Pelhfimova 2015
1740
Moravské
o . Moravské
14 | TSMB, s.r.o. Budejovice, 200 30. 3. 2013
Budéjovice
Dopravni 1334
Ndamést nad Ndmést nad
15 | CMC Namést a.s. 3000 30. 4. 2016
Oslavou Oslavou
Bystrice nad
. . Bystrice nad
16 | TS mésta a.s. Pernstejnem, 1000 |31.12.2016
Pernstejnem
K Ochozi 666
Hrotovice,
Zemédélské druzstvo
17 Ndmésti 8. Hrotovice - 30. 4. 2016
Hrotovice, druZstvo
kvétna 601

Zdroj: EAV - Energetickda agentura Vysociny, z.s.p.o., 2012
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Obr. 7: Kompostarny a bioplynova stanice v Kraji Vysocina

KOMPOSTARNY A BIOPLYNOVA STANICE
v Kraji Vysoc€ina
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6.4 Zhodnoceni a zmapovani soucasného nakladani s BRKO

6.4.1 Tridici analyza na skladce Hencov

Analyza prob&hla na skladce v obci Hencov, ktera se nachédzi severné od krajského mésta
Jihlava, v terminu 3. 9. - 7. 9. a 10. 9. - 14. 9. 2012. Skladka je urc¢ena pro uloZeni jakéhokoliv
odpadu s vyjimkou nebezpecného. Na tuto skladku mohou vyvazet své odpady jak obcang,

tak 1 organizace za uplatu dle kategorie odpadu.

V objektu skladky se dale nachdzi piekladisté recyklovatelnych odpada (plasty, sklo, bilé
sklo, tabulové sklo), kde se shromazd'uje svezeny odpad a dale se odvazi k vyuziti do

zpracovatelskych firem. (http://www.smj.cz/skladka-hencov/0s-1016/p1=1151)
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V pritbéhu tfidéni bylo analyzovdno 6 vozidel pro svoz domovniho odpadu. Tii vozidla
s odpadem z Jihlavy a tfi s odpadem z okolnich obci. Celkem bylo pii analyze vytiidéno 3700
kg odpadu.

AR .
/

'-' — ﬁ
= \ vaha
vaha

+ zaznamenani dat
| | - o &

tr|d|0| frakce

Obr. 8: Schéma tridici analyzy
Zdroj: Tridici analyza na skladce Hencov, Dipl.Ing. Felicitas Schneider, 2012

Tab. 12: Vysledky analyzy

Odpad Podil | 0dpad Podil
Interni odpady 3% || Nepotravinové odpady | 30%
Problémové odpady | 1% | Nacaté potraviny 24%
Elektrospotrebice 1% || Zbytky jidel 14%
Drevo 1% | Zbytky z pFipravy pokrm@ | 30%
Textilie 6% || Originalni potraviny 2%
Hygienické spotfeby | 11%

Bioodpady 31%

Kov 3%

Kompozitni materidly | 3%

Umeélé Hmoty 14%

Sklo 4%

Papir 13% | Zdroj: Tridici analyza na skladce Hencov, Dipl.Ing. Felicitas
Ostatni odpady 9% | Schneider, 2012
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SloZzeni smésného odpadu

M Interni odpady

1%

B Problémové odpady
M Elektrospotrebice

B Dfevo

M Textilie

4% M Hygienické spotieby
M Bioodpady

H Kov

= Kompozitni materialy

B Umélé Hmoty

m Sklo

3% ,
m Papir

Ostatni odpady

Obr. 9: Slozeni smésného odpadu

Zdroj: Tridici analyza na skladce Hencov, Dipl.Ing. Felicitas Schneider, 2012

Slozeni bioodpadu

2%
B Nepotravinové odpady

B Nacaté potraviny
 Zbytky jidel
B Zbytky z pfipravy pokrm(

M Originalni potraviny
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Obr. 10: Slozeni smésného odpadu

Zdroj: Tridici analyza na skladce Hencov, Dipl.Ing. Felicitas Schneider, 2012

Z vysledkl analyzy vyplyva, ze kuchynské odpady, do kterych zahrnujeme kategorie nacaté
potraviny, zbytky jidel, zbytky od ptipravy pokrmi a originalni potraviny, tvoii cca 21,5%
hmotnosti smésného komunalniho odpadu. Origindlni a nacaté potraviny tvoii pies 8%
hmotnosti. Zbytky jidel tvoii 4% celkové hmotnosti odpadu. Vzniku téchto druhli odpadi 1ze

ptedchézet, ale je to pouze na kazdém cloveku, jak se zachova.
6.5 Porovnani nakladi systémi pro oddéleny sbér BRKO

6.5.1 Naklady tiridéného sbéru a svozu BRKO

V nésledujici tabulce jsou uvedeny ceny nadob pro sbér BRKO odpadu.

Tab. 13: Druhy nadob a jejich ceny

Druh nadoby Cena v K¢
Sbérné nadoby (compostainer) — 120 litrd 900
Sbérné nadoby (compostainer) — 240 litrd 1200
Nadoby do domacnosti — 10 litri/ks 115
Biodegradabilni sacky do domacnosti (5 ks/domacnost/mésic) 2,80

Zdroj: SEFLOVA, Jitka. Odborné kapitoly k nakladani s biologicky rozloZitelnymi
komunalnimi odpady a priklad Moravskoslezského kraje. 2010. ISBN 978-80-86684—60—4.
Dostupné z: http://www.ireas.cz/BRO/download/JS BRO Publikace 20100726 web.pdf

Z vyzkumu moznosti vyuzivani bioodpadu ze zeleného odpadu z méstskych aglomeraci se
naklady na sbér BRKO pohybuji v rozmezi 50-100 K¢& na obyvatele a naklady na samotny
provoz jsou Vrozmezi 810-1670 K¢ na tunu odpadu. Naklady se lisi také podle druhu
bioodpadu. Naptiklad odpad zelené ma vyssi naklady (1500 K¢&/t) nez BRKO (1050 K&/t).

Celkova cena svozu po obci za lkm je asi 90 K¢, mezi obcemi a kompostarnou je cca 30

K¢&/km. Uvedené ceny jsou pouze orientacni, protoze budou rozdilné pro riznou lokalitu.
6.5.2 Naklady zarizeni na zpracovani bioodpadu
Investicni naklady zafizeni jsou vzdy zavislé na projektované kapacité, tedy vykonu a

velikosti systému také a provozni ndklady jsou zavislé na vytizenosti kapacity zatizeni. Dale
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investi¢ni naklady ovliviiuje pouzita technologie a kvalita zpracovavaného odpadu. Tabulky

nize obsahuje investi¢ni a provozni nédklady kompostaren podle kapacity.
6.5.3 Kompostarna

Tab. 14: Pfedpokladané naklady a vynosy projektu vystavby kompostarny

Celkové investi¢ni naklady 8 000 000 K¢
t K¢/t K¢

kompostovany material 700

produkce kompostu 332 200 66 400 K¢

uSetiené naklady za skladkovani

BRO 700 1500 1 050 000 K¢

UvazZovana mira diskontu 8% Ro¢ni vynos 1116 400 K¢

Doba hodnoceni 20 let Ro¢ni provoznt 190 000 K¢

naklady

Hodnotici kritéria

Cista soutasna hodnota 454,74 tis. K¢

Vnitini vynosové procento 8,61 %

Doba splaceni (prosta) 10 let

Doba splaceni (diskontovana) 19 let

Rok hodnoceni 2010

Doba Zivotnosti 20 let

Diskont 8 %

Zdroj: Variantni studie proveditelnosti pro naplnéni Planu odpadového hospodarstvi kraje
Vysocina, EAV - Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.
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6.5.4 Bioplynova stanice

Ekonomicka naro¢nost uvedena v nésledujici tabulce je na realizaci komunalni bioplynové
stanice o vykonu 500 kW el., zpracovavajici cca 15 000 tun biologicky rozlozitelnych odpadi
za rok bez zapocteni investicni dotace.

Tab. 15: Pfedpokladané naklady a vynosy projektu vystavby bioplynové stanice

Celkové investi¢ni
85 000 000 K¢
naklady
rocni rocni . vynos z .
. jednotka ] jednotka
vyroba prodej prodeje
Elektricka energie 2 382 2216 MWh 7313 K¢
Teplo 10 653 0 GJ 0 K¢
UvazZovana mira
. 8% Ro¢ni vynos 19 335 K¢
diskontu
Doba hodnoceni 20 let Ro¢ni provozni naklady | 4 130 K¢
Hodnotici Kkritéria
Cista sou¢asna hodnota 61 658,53 tis. K&
Vnitini vynosové procento 15,07 %
Doba splaceni (prosta) 7 let
Doba splaceni (diskontovana) 10 let
Rok hodnoceni 2010
Doba Zivotnosti 20 let
Diskont 8 %

Zdroj: Variantni studie proveditelnosti pro naplnéni Planu odpadového hospodarstvi kraje
Vysocina, EAV - Energeticka agentura Vysociny, z.s.p.o.

47



L4 FUWA av
FUTURE OF WASTE

6.5.5 Vystavba zarizeni na energetické vyuzivani odpadu

Ekonomickd ndro¢nost uvedena v nasledujici tabulce je na realizaci zafizeni na pfimé
energetické vyuziti odpadii zpracovavajici cca 131 200 tun smésnych komunalnich odpadu za

rok bez zapocteni investi¢ni dotace.

Tab. 16: Pfedpokladané naklady a vynosy projektu vystavby zafizeni pro piimé energetické

vyuziti odpadi

celkové investi¢ni naklady 2 000 000 000 K¢
mnoZstvi odpadi na vstupu 131 200 t
prijmy z uspor za skladkovani | 360 275 000 K¢
rocni vynos 491 475 000 K¢
ro¢ni provozni naklady 327 000 000 K¢
Uvér - 5 %, doba spliceni 20

et 1200 000 000 K¢
UvaZovana mira diskontu 8 %
Hodnotici Kkritéria

Cista sou¢asna hodnota 136 601,80 tis. K&
Vnitini vynosové procento 14,25 %

Doba splaceni (prosta) 12 let
Doba splaceni (diskontovana) 15 let
Rok hodnoceni 2010

Doba Zivotnosti 20 let
Diskont 8 %

Zdroj: Variantni studie proveditelnosti pro naplnéni Planu odpadového hospodarstvi kraje
Vysocina, EAV - Energetickd agentura Vysociny, z.s.p.o.

Na zéklad¢ uvedenych dat lze konstatovat, Ze realizace rtiznych zatizeni je velmi rozdilna
predevsim z hlediska finan¢ni stranky a investic. Zatimco kompostarna, ktera zpracovava 700
tun BRKO za rok, vyzaduje investice ve vySi 8 milionu K¢, na druhé strané€ stoji zatizeni pro
energetické vyuziti SKO, které vyzaduje investice ve vysi 2 miliardy K¢, ale dokaze

zpracovat 131 000 tun SKO za rok, kde je zahrnuta i biologicky rozlozitelna slozka odpadu.
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Vyhodnost investic ukazuji indikéatory doby splaceni a vynosové procento. Nejrychlejsi doba
splaceni 1 nejvyssi vynosové procento je mozno sledovat u bioplynové stanice. Je nutno
podotknout, Ze se musi brat ohled na pfinos pii feSeni problému s nakladanim odpadt, tedy
mnozstvi zpracované¢ho materialu. Zde je u zafizeni pro energetické vyuzivani odpadu témér
desetindsobné ve srovnani s bioplynovou stanici. Navrhovana kompostarny ma sice nejmensi
investice, ale na druhou stranu nejdelsi dobu navratnosti a nejmensi kapacitu zpracovaného

odpadu.

Pro porovnani, ze se jednotlivé ndklady zna¢né lisi u rtiznych technologickych zafizeni a
kapacit, jsou v nasledujici tabulce uvedeny naklady na provoz a nakladani s BRKO. Tyto

jsou pievzaty z Integrovaného systému nakladani s bioodpady Vysocina.

Tab. 17: Néklady na zavedeni a provoz, provozni naklady a vynosy dle ISNOV

. Investicni
" . Vhodné pro Kapacita . . Trzba za Provozni
OpatFeni sidla (t/rok) “akllé‘g tg - | produkt | ndklad (K&/f)
Domovmr ’ Rodinné 0207 08-15 0 0
kompostovani domy
Komunitni Pro obec do
. 1000 150 — 200 600 — 750 0-150 160 - 190
kompostovani
obyvatel
Malé zatizeni | O00 900 Do 150 600 — 750 0- 150 190
obyvatel
Centralni zatizeni
— oteviena 5000 a vice Nad 1000 4000 250 — 500 350
kompostarna
Centralni zafizeni
— uzaviena Od 15 000 Od 5000 4000 150 - 500 _
technologie

Zdroj: Integrovany systém nakladani s odpady Vysocina [online]. 2011 Dostupné z:
http://lwww.kr-vysocina.cz/integrovany-system-nakladani-s-odpady-v-kraji-vysocina-isnov/d-
4040817/p1=50827

6.5.6 Porovnani nakladu tridéného sbéru a nakladi na odstranéni domovniho

odpadu

vvvvvv

Proto prvni otazkou pro obce je to, zda zavedeni systému tfidéného sbéru dat nebude financné
narocné. Tyto ndklady zavisi pfedevS§im na struktufe osidleni, mife zapojeni obyvatel do
systému, dale pak frekvenci svozu a technickym zabezpefenim. Nasledujici grafy ukazuji

vysledky z analyzy, kterd byla provedena v Némecku. Z téchto grafii plyne, ze oddéleny sbér
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je vice ndkladny na logistiku, tedy sbér a pfepravu odpadu. Ale co se ty€e ndkladu na
nakladani s odpady, je oddélené nakladdni s BRKO podstatné levnéjSi. Pokud vezmeme
v ivahu néklady celkové, oddeleny sbér BRKO je spojen s usporami jak pro meéstskou

zastavbu, tak 1 pro venkovskou, kde jsou Gspory vyrazné vyssi.

Venkovska zastavba

B Smésny M Tridény

Logistika

Nakladani

Celkem

Naklady logistiky a nakladani (€/obyvatel za
rok)
=
(6]

Obr. 11: Naklady logistiky a nakladani — Venkovska zéstavba
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Meéstska zastavba

mSmésny  ® TFdény

Logistika TT—
Nakladani T——
Celkem B

Naklady logistiky a nakladani (€/obyvatel za
rok)
N
o

Obr. 12: Naklady logistiky a nakladani — Méstska zastavba

6.6 Zmapovani mikroregionu s prevahou mensich obci - Mikroregion

Polensko

Mikroregion Polensko se nachazi v Kraji Vyso¢ina na Ceskomoravském pomezi a
zarovei rozvodi mezi Severnim a Cernym mofem. Mikroregion je tvofen 22 obcemi, kdy 17
obci spadd pod okres Jihlava, 3 obce pod okres Zd’4r nad Sazavou a 2 obce do okresu
Havlickav Brod. Mésto Polnd, obec s povéfenym obecnim ufadem, je pfirozenym stiediskem

mikroregionu. Rozloha sledovaného Gzemi (223 km?) tvof téméF pétinu rozlohy celého
okresu Jihlava.

Z hlediska dopravni polohy je mikroregion situovan vyhodné. Lezi v blizkosti dalnice D1 a

silnice I. tfidy ¢. 1/38. Mezi obsluzné komunikace, vyznamné zejména pro obce

Vv mikroregionu, patii silnice druh¢ a tteti tfidy.

Mikroregion Polensko, jakozto dobrovolny svazek obci, byl zalozen 26. 6. 2000 v Polné,
na schtizi delegatii obci. Mikroregion, jehoz ¢lenem je 22 obci, je pravnickou osobou, jez
odpovida svym majetkem za nesplnéni povinnosti. Je ustaven v souladu s § 20a a

nasledujiciho zakona o obcich ¢. 128/2000 Sh.
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Na zasedani byl volen vybor mikroregionu a kontrolni komise. Piedsedou svazku byl zvolen

starosta mésta Polna. Pfedsedou kontrolni komise byl zvolen starosta obce Zhot.
Pfedmétem Cinnosti svazku je zejména fesit tkoly v oblastech:
V' 8kolstvi, socilni péce, zdravotnictvi a kultury s vyjimkou vykonu statni spravy,
v’ sprava, udrzba a provozovani zafizeni slouZicich k uspokojovani potieb ob¢and, jsou-
li vlastnictvim obce,
v’ (istota obce, odvoz domovnich odpadkii a jejich nezavadna likvidace, zasobovani

vodou, odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod.

LOKALIZACE MIKROREGIONU POLENSKO

v ramci Kraje Vysoéina

Mikroregion Polensko

neance sprdvning otvodu obee
— trntnce spoiviiht obvody otce & roziifenou pusobnost

— tyamice sprivning ctvodu Araje

Zaoroj: ArcCR 500, Cesky (fad zemamandsky a katastraini

Obr. 13: Lokalizace Mikroregionu Polensko
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6.6.1 Dotaznikové setreni

Jako ndastroj na zmapovani, jakym zpisobem se fesi nakladani s BRKO a jaké jsou ndklady na
svoz odpadu V jednotlivych obcich Mikroregionu Polensko, bylo vyuzito dotaznikového
Setfeni. Vzor dotazniku je v pfiloze prace. Dotazniky byly rozeslany na emaily starosti vSech
obci. Nékteré obce bohuzel nevyplnily vSechny informace a nékteré i pies opakované
kontaktovani neodpovédéli viibec. V nésledujicich tabulkach je piehled dat, které byly
zjistény pomoci téchto dotaznikil. Cervend oznatené buiiky ozna¢uji dopoditané chybéjici
hodnoty. Vypocet byl proveden pomoci primérnych hodnot ostatnich obci vztazenych

k poctu obyvatel.

Z vysledkl Setfeni vyplyva, Ze jen mala cast obci Mikroregionu Polenska se problémem
s BRKO zabyva a mnozi to povazuji za zbyte¢né a piili§ nakladné. Lze fici, Ze je to trend
pfevazné Casti menSich obci i1 v dalSich regionech. Na venkové sice velkd €ast populace
kompostuje, ale 1 ptes tento fakt se musi tento problém fesit. Proto je do budoucna piedevsim

nutné zaméfit se na osvétu a informovat verejnost.

Jako vzor by mohla slouzit obec Jamné, kterd ma problém s BRKO jiZ nyni vyfeSen. Téméf u
kazdého rodinného domu jsou umistény nddoby na BRKO a je zajiStén pravidelny vyvoz

tohoto odpadu.
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Tab. 18: Zakladni udaje o obcich Mikroregionu Polensko

EAV

. . Pocet domu
Obec Pocet obyvatel Katastralni vyméra
(k 31. 12. 2011) (ha)
rodinné bytové
Arnolec 163 1137 47 59
Brzkov 278 780 64 84
Dobronin 1889 1373 363 672
Dobroutov 273 1013 80 88
Jamné 526 1118 148 180
Jersin 196 597 55 67
Kamenna 182 633 57 67
Meésin 232 708 54 72
Nadéjov 201 618 55 66
Nizkov 970 1832 232 302
Podésin 248 689 67 81
Polna 5142 3776 1176 1880
Rybné 123 548 32 38
Sirakov 250 700 63 72
Staj 173 593 46 55
§Iapanov 777 1597 220 301
Véznice - okr. J 156 488 44 52
VézZnice - okr. HB 421 1387 106 154
Véznicka 135 452 36 42
Zaborna 234 646 65 73
Zhot 471 583 115 147
Zdirec 403 1036 92 107
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Tab. 19: Data produkce a nakladani s odpady v obcich Mikroregionu Polensko

Produkce na . Resi
P k k 4 3
Obec rodukce (t/rok) obyvatele (t/rok) Cetno:st S\flf;zova I:;I:)Ia;i\v//n; obec
SkO | BRKO | sko | Brko | °V°™ 'rma /"l | Brko
Arnolec 15,0 2,0 0,0920 | 0,0123 | 1x 14dni SMJ 4 000 ne
Brzkov 35,0 0,1259 | 0,0255 | 1x 14dni | CPASZda" | 55 000 ne
nad Sazavou
Dobronin 231,0 0,1223 | 0,0286 | 1x tydné SMJ 800 000 ano
Dobroutov 0,2167 | 0,0255 - - - -
1x tydné
Jamné 145,0 35,0 0,2757 | 0,0665 | (BRKO 1x SMJ 300 000 ano
14 dni)
Jersin 50,0 2,5 0,2551 | 0,0128 | 1x 14dni SMJ 91 000 ne
Kamennd | 375 | 30 |02060| 0,0165 | sezond | CPASZYS | g0 n00 ano
nad Sazavou
Mésin 50,4 0,0 0,2172 | 0,0000 | 1x 14dni SMJ X ne
Nadéjov 40,0 0,0 0,1990 | 0,0000 | 1x 14dni SMJ 110 000 ne
Nizkov 160,0 25,0 0,1649 | 0,0258 | 1x 14dni ODAS, Zdar 154 764 ano
nad Sazavou
Pod&in 0,2167 | 0,0255 | 1x tydne | OPAS 294" 1 e 000 ne
nad Sazavou
Polna 1365,0 | 110,0 |0,2655| 0,0214 | 1xtydné ODAS, zdar 1832771 ano
nad Sazavou
Rybné 0,2167 | 0,0255 - - - -
Sirakov 0,2167 | 0,0255 - - - -
Staj 0,2167 | 0,0255 - - - -
$lapanov 0,3192 | 0,0193 | 1xtydng | OPAS29ar | 4es 000 | ano
nad Sazavou
Vez"'cje - okr. 0,2167 | 0,0255 | 1x14dni SMJ 51000 ne
VéZnice - okr. 0,2167 | 0,0255 i i i i
HB
Véznicka 0,1481 | 0,0255 | 1x14dni SMJ 27 500 ne
Ziborna 33,0 0,1410 | 0,0255 | 1x14dni | OPASZAar |50 Heg ne
nad Sazavou
Zhot 85,0 25,0 0,1805 | 0,0531 | 1x14dni SMJ 130 000 ne
Zdirec 42,0 15,0 0,1042 | 0,0372 | 1x14dni SMJ 112 000 ano
Dopocitané hodnoty. Vypocet byl proveden pomoci priimérnych hodnot
ostatnich obci vztazenych k poctu obyvatel.

Zdroj: Dotaznikové Setieni
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6.6.2 Navrh lokalizace kompostarny pro Mikroregion Polensko

Pozadavky pfri zrizovani kompostarny

Dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
je kompostarna povazovana za malé zafizeni, kdy kapacita tohoto zatizeni nesmi pfesahnout
150 t ro¢né. K vybudovéani kompostarny je pozadovano vyjadieni a souhlas ptislusného

obecniho ufadu s rozsitenou ptisobnosti. Dal§i podminkou je dodrzeni nasledujicich predpisi:

e Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont

e Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

e Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, ve znéni
pozd¢jsich predpisi

e Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné& nékterych zadkoni

e Zakon €. 183/2006 Sb, o uzemnim pldnovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich
predpisit

e Zakon €. 201/2012 Sb, o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdé¢jsich predpisii

e Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb., o ptipustné Girovni znec¢istovani a jejim zjistovani a o
provedeni n¢kterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

e Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vetejné¢ho zdravi a o zmeéné nékterych souvisejicich
zékond, ve znéni pozdéjsich predpist

e Vyhlaska ¢. 450/2005 Sb., o néalezitostech nakladani se zdvadnymi latkami a
nalezitostech havarijniho planu, zptisobu a rozsah hlaseni havarii, jejich

zneSkodiiovani a odstraiiovani jejich skodlivych nésledkt
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Tab. 20: Mozné zpisoby zpracovani biologicky rozlozitelné slozky z odpadu

Splnéni
Druh odpadu/ . Vodohospodarsky o PoZadovany teplotni
Kapacita hygienizace dle
Podminky provozu zabezpecena rezim; mozZné
o zarizeni loch narizeni (ne)v§hody zafizeni
zatizeni plocha ne)vyhody zafizeni
1774/2002 ES
Trava z udrzby >45°C po dobu 5 dnt;
vetejné a soukromé staci pouze dve
zelen€ sportovist’ a prekopavky; lze
golfovych hiist, Do 150t/rok Ne Ne provozovat na zakladé
neoSetiené dievo, souhlasu obecniho Gfadu
hibitovni odpad a obce s rozsifenou
odpad z trzist’ plsobnosti
Biologicky
rozlozitelny odpad
z domécnosti @,
trzist, udrzby zelen¢ a
) >55°C po dobu 21 dni
dalsi bioodpady
) ) Bez omezeni Ano Ne nebo
vyjma kali COV a
) ) >65°C po dobu 5 dni
jakychkoliv
bioodpadi obsahujici
vedlejsi zivocisne
produkty
Biologicky
rozlozitelny odpad ) ) 70°C po dobu 1 hodiny;
L Pti kapacité . .
z domacnosti ¢ ), maximalni velikost
) 10t/den bez Ano Ano .
restauraci a jidelen ) ¢astic na vstupu do
omezeni @

obsahujici vedlejsi

zivo€isné produkty

zafizeni 12 mm

Zdroj: http://www.ceho.cz/fileadmin/user_upload/CeHO/kaly/Metodicky navod_BRO.pdf

.....

vhodnou osvétou obyvatel, aby materialy, které prisly do kontaktu s masem, mlékem, vejci nedavali do

separovaného sbéru, ale do smésného komunalniho odpadu.

2 Pri kapacite vyssi nez 10 t/den je nutné zpracovat povoleni podle IPPC
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Mozna lokalizace kompostarny v Mikroregionu Polensko

Pro zjisténi mozné lokalizace kompostarny v mikroregionu byla pouZita extrapolacni
prostorova analyza, na zéklad¢ které je dle uvedenych vzorct a soufadnic v tabulce ¢. 21

vypocitan vazeny geograficky stfed regionu. Ten je poté zobrazen na nize uvedeném obrazku

¢. 14.

Vazeny geograficky stred

n
i=1 XiWj
Xy = =

n
T i=1YiWi
n ’ w n
i=1 Wi i=1 Wi
wi jsou vahy jednotlivych boda (pocet obyvatel v obci)

Tab. 21: Geograficky stfed

Zemépisna
Nazev obce Zemépisna Sirka | délka
Arnolec 49°26°27" 15°49'11"
Brzkov 49°31°35" 15°49°9”
Dobronin 49°28°45" 15°392"
Dobroutov 49°27°22" 15°44°57"
Jamné 49°26'6" 15°43'13"
Jersin 49°25°26"" 15°49'29""
Kamenna 49°30°28"" 15°38'28""
M¢sin 49°26°22"7 15°39°40""
Nadéjov 49°25727" 15°46'41""
Nizkov 49°31°54"" 15°48°18"
Podésin 49°30°10" 15°482""
Polna 49°29°19" 15°42°58"
Rybné 49°25°18"" 15°44°17"
Sirakov 49°30'16" 15°4932"
Sta; 49°27°29" 15°4829"
Slapanov 49°22°27" 15°39°21"
Véznice - okr. J 49°24726" 15°45'33"
Véznice - okr. HB 49°31°3" 15°40°53"
Véznicka 49°27°40"" 15°42°37"
Zaborna 49°29'7" 15°45°37"
Zhot 49°26°36"" 15°45°57"
Zdirec 49°27°17" 15°40743"
Vazeny geograficky
stired 49°28°08"" 15°42°60""

Zdroj:Mikroregion Polensko - http://www.polensko.cz/html/, 22. 2. 2013
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¥ LOKALIZACE CENTRALNiI KOMPOSTARNY

v Mikroregionu Polensko

@ centrsind kompostma

: Dspra’wi obyod obce

Tdrzp ArclR 200 Cexk) Ofac sememaCak) s ketazran,

Obr. 14: Lokalizace centralni kompostarny - GIS

Obr. 15: Lokalizace centralni kompostarny
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Kroky k pofizeni kompostarny

a) Analyza uzemi
b) Uzemni rozhodnuti, vynéti ptidy ze ZPF, stavebni povoleni, kolaudaéni fizeni
c) Projekt kompostarny
o Sbér a vyhodnoceni dat druht biologicky rozlozitelnych odpada vhodnych
pro kompostovani
o Posouzeni sezénnosti odpadii — odpady miizeme posuzovat s rovnomérnou
produkci béhem roku (piliny, kiira, hndj atd.), odpady dostupné po vétSinu
roku (slama, §tépka, klest atd.),odpady sezénni (travni hmota z udrzby,
zelinarské odpady atd.)
o Sestaveni a optimalizace sloZeni zakladek
o Stanoveni kapacity kompostarny
o Vybér lokalizace kompostarny
o Provozni hlediska - dobra dopravni dostupnost, dobré podminky pro
kompostovani z hlediska prostorového a odbyt kompostu ¢i substratu
o Hygienicka hlediska — dostatecné vzdalenost od obytné zony (min. 800 m
od obytné zony), vylouceni lokalizace v pasmu hygienické ochrany,
zohlednéni sméru vétru
o Navrh systému svozu
o Navrh technologie a techniky na kompostarné
o Ekonomické analyza kompostarny

d) Zpracovani zadosti o dotaci - financovani kompostarny

6.7 Zkusenosti s nakladanim BRO v Rakousku

Na rozdil od Ceské republiky, kde se obvykle tiidi pouze papir, sklo, kov a plasty, se

v Rakousku bézné tfidi mnohem vétsi pocet slozek odpadu:

e Velkoobjemny odpad z domécnosti a podobnych instituci (sbérné dvory)
e (ddélen¢ sbirany rizikovy odpad a elektrickd a elektronicka zafizeni z domacnosti a

podobnych instituci (sbérné dvory)
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e (ddélen¢ sbirany recyklovatelny odpad z domacnosti a podobnych instituci:
o papir, karton a kartonové obaly — kazdd domacnost
o obaly a tiskoviny — kazda domacnost
o sklo (bilé sklo a barevné sklo) — obaly — sbiraji pouze banky v okoli obytnych
oblasti
o kov — obaly — sbiraji pouze banky v okoli obytnych oblasti
o kov — staré zelezo z domacnosti — sbérné dvory
o textil — recykla¢ni banky (ne vSechny) a sbérné dvory (ne v§echny)
o lehké frakce — obalové dievo — obaly — sbérné banky v okoli obytnych oblasti
o velkoobjemné dfevo — sbérné dvory
o dalsi recyklovatelné¢ odpady jako tuky/olej na smazeni, hladké sklo,
pneumatiky, dalsi plasty atd. — sbérné dvory
e (Oddé¢len¢ sbirany biodegradabilni odpad z domécnosti a podobnych instituci — kazda

domacnost

Sbér BRKO v Rakousku je zaveden ve vSech domécnostech bez rozdilu kde se nachazi, at’ uz
ve mésté nebo na vesnici. Kazdd domécnost ma vlastni popelnici na bioodpad. Zahradni

odpad je pak sbiran ve sbérnych dvorech, ktery ma kazda obec minimaln¢ jeden.

Celkové mnoZstvi vytfidéného bioodpadu je 2,85 mil. t/mésic. Z téchto hodnot vychazi
hodnota cca 50kg z popelnic za rok + 50kg z udrzby zelené na obyvatele za rok. I pfes tyto
hodnoty je stale cca 30% BRO v SKO.

Vyttidény bioodpad se dale zpracovava riznymi zptisoby. Nejvyssi kapacity pro zpracovani
ma v Rakousku spalovani. Existuje 10 zafizeni s kapacitou 2,3 mil. t/m&sic. Druhou nejvétsi
kapacitu maji zafizeni pro kompostovani, kterych se nachazi v Rakousku 470 a jejich kapacita

je 1,7 mil. t/mésic.

Vyprodukovany SKO v Rakousku se z poloviny vyuziva ve spalovnach komunalniho odpadu
a druhd polovina v zafizenich pro mechanicko-biologickou upravu. Ve spalovnach
komunalniho odpadu je odpad piimo spalovan a vysledny popel a strusko ukladdn na
specidlni skladky. Timto zptisobem se vyrazné snizi objem i hmotnosti vzniklého odpadu. Pii
druhé varianté, kterou je mechanicko-biologicka tuprava, se nejprve odpad rozdéli podle
vyhievnosti na vysokovyhfevné, nizkovyhtevné frakce a také na recyklovatelny odpad.

Vysokovyhtevné jsou zpracovany v teplarnach a nizkovyhtevné jsou biologicky upravovany.
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Zatizeni na mechanicko-biologickou upravu v Rakousku maji kapacitu cca 650 000 t/r (18

zatizeni v r. 2012).

V ramci projektu ,,Evrospky tyden pro snizeni odpadu‘ byl vypracovan privodce s ndzvem
Good practice, ktery se zabyva osvétovymi akcemi pro snizeni odpadu. V pruvodci jsou
vysvétleny nekteré piiklady osvétovych akci, které se zamétuji na urcité kategorie zdjmovych
skupin, naptiklad soukromy sektor ¢i kolektivni instituce. V Rakousku probihaji osvétové
kampané¢ a pilotni projekty o prevenci odpadu, snizeni mnozstvi odpadu a tfidéni jiz od 90 let
20. stoleti. Jedna se predevsim o komunikacni programy, vychovné projekty a podpora
snizovani, recyklovani a znovu pouzivani odpadu. V soucasnosti probiha v Hornim Rakousku
Antiodpadova kampaii a ve vétSin€ rakouskych spolecnosti byla v roce 2012 zah4jen projekt
snazvem ,Reinwerfen staff wegwerfen, coz v pfekladu znamend ,,Vhazovani misto
odhazovani®. Tento projekt je financovan federalni hospodarskou komorou, ale také dalSimi
specialisty a maloobchodniky v oblasti recyklace. Jde o velkou informacni kampan, ktera se
zaméfuje na bezmySlenkovité zahlcovani Zivotniho prostfedi odpadky. Propagace je
realizovdna predevSim v online prezentacich na webovych strankach a socidlnich médiich,

prezentacich na vyznamnych udalostech, dale potom v tisku a radiu.
V Rakousku existuje také tada spolkd, které se odpady zabyvaji. Patii k nim ptredevsim:

- Svazky odpadového hospodarstvi, které jsou zodpovédné za odpadové

hospodafstvi regionu.

- OWAV Rakousky svazek pro odpadni vodu a odpady, ¢lenové jsou lidé z firem
poskytujicich sluzby spojené s odpadovym hospodafstvim, z primyslu, vlady,
univerzit, z fad zainteresovanych zastupcu, Kktefi prodiskutovavaji problémy

odpadového hospodarstvi.

- KGVO asociace pro kvalitni kompostovani, ¢lenové jsou komeréni, komunalni a
soukromé kompostarny. Cilem je zlepSit kvalitu kompostovani, ovlivnit zakonné
smérnice o pozadavcich na kvalitu kompostovani a pomoci vlastnikiim kompostaren

pfi jejich provozu.

- ARGE kompostovani a bioplyn, ¢lenové jsou vlastnici malych kompostaren,

predevsim zeméd¢lskych kompostaren. Cilem je zlepsit kvalitu kompostovani, ovlivnit
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zékonné smérnice o pozadavcich na kvalitu kompostovani a snaha pomoci vlastnikiim

kompostaren pii jejich provozu.

- zainteresovani zastupci MBA: c¢lenové jsou vlastnici mechanicky-biologické
upravy zafizeni v Rakousku. Cilem je zlepsit postupy mechanicky-biologické Gpravy
odpadu.
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7 VARIANTNI NAVRHY RESENI NAKLADANI S BRKO V KRAJI
VYSOCINA

7.1 Nulova varianta

Nulové varianta je reprezentovana ponechanim soucasného stavu. Neprovedou se tedy zadna
opatfeni a vétSina BRKO skon¢i, jako je tomu nyni, na skladkach a jen malé mnozstvi bude
vytiidéno pievazné domacnostmi v mensich obcich, které si je sami zkompostuji a kompost
vyuziji. Tato varianta ale pouze oddali feSeni stavajiciho problému, protoze soucasny stav
neni dlouhodobé udrzitelny. Muze dojit k vyCerpani kapacity skladek, proto bude nutné
zakladat nové, dale muze dojit ke zméné legislativy, kdy bude povinnosti BRKO sbirat
oddélené. Ale na druhou stranu jako jedind z moznych variant nepotiebuje zadné investi¢ni

naklady.

7.2 Vyuziti BRKO pomoci kompostovani

Zavedeni kompostovani je varianta, ktera se zda na prvni pohled nejpfijatelnéjsi. Kompostéri,
které se mohou umistit ke kazdému domu, ulici nebo jako centralni obecni kompostér, se
vyrabi Sirokd Skala velikosti. Tim odpadéd riziko nevyuZziti, protoze se kapacity daji
optimalizovat pro skute¢nou potiebu a v prubéhu roku, kdy se produkce BRKO méni, rozsifit
¢1 naopak snizit pocet nadob na sbér. Kompost vznikly pomoci komunitniho kompostovani
obecnim kompostérem muize vyuzit obec jako hnojivo pro obecni plochy ¢i samotni ob¢ané
pro vlastni potfebu. V situaci, kdy obce nechtji vyuzit komunitniho kompostovani, mize

obec pofidit kontejner ur¢eny pro BRKO a tento pak do centralni kompostarny.

7.3 Vyuziti BRKO pomoci technologie anaerobni digesce

Vybudovéani bioplynové stanice znamend pomérné velkou investici, ale také jednu
z nejefektivnéjsich moznosti, jak vyfesit stavajici problém s BRKO. Vytifidény BRKO by se
svazel do bioplynové stanice, kde by se zpracovanim vytvaiel bioplyn. Ten se da pozdé&ji
vyuzit jako palivo napiiklad ke sviceni nebo se smési zemniho plynu k béZnému pouZzité pfi

topeni ¢i vafeni. Vyhoda tohoto feSeni je tedy potencidlni ziskovost z prodeje bioplynu a tedy
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lokalizace bioplynové stanice, aby logistické naklady byly piijatelné pro vétSinu obci v Kraji a
stanice byla vyuzivéna. Rizikem je také pfedimenzovani kapacit pii ndvrhu a tim nevyuziti

celkového potencialu stanice, a tim k jen velmi obtiznému navratu vloZenych investic.

7.4 Energetické vyuzivani biologického podilu ze SKO

Posledni variantou, kterou lze pro vyfeSeni problému zavést, je vybudovani zatizeni pro
energetické vyuzivani BRKO. Jedné se o zafizeni na spalovani SKO, tedy ne jen BRKO. Pti
spalovani vznika tepelna energie, ktera se da pozdéji vyuzit naptiklad k vytapeéni budov. Jako
Vv predchozim ptipad€ je nutné na vybudovani vynalozit zna¢né finan¢ni prosttedky, ale také
potencialni ziskovost z prodeje tepelné energie. V tomto zafizeni by nemusely koncit vSechny
BRKO. Ptevaznou ¢ast BRKO by lidé, pfedev§sim na mensich obcich, mohli zkompostovat a
vyuzit na zahrad¢. Pouze piebytecny odpad by byl odvezen a zpracovan. Hlavni prednosti
toho feSeni je to, Ze nefesi pouze problém s BRKO, ale také i problém SKO. Pro energetické
zpracovani odpadu se hodi i1 dalsi druhy odpadi, dé se tedy ocekavat, ze vybudovanim tohoto
zafizeni by se sniZila 1 produkce SKO, ktera kon¢i na skladkach. Hlavnim rizikem je opét

nevyuziti celého potencialu zafizeni a tim snizeni ziskll a prodlouzeni ndvratu investic.

65



FUWA

FUTURE OF WASTE

7.5 SWOT analyza navrhu

7.5.1 Nulova varianta

Silné stranky
e Nulové investice
e Malé riziko zmarenych investic
e Eliminace neznamych rizik
pramenicich ze zmén

Prilezitosti

7.5.2 Kompostovani

Silné stranky
e Nizké investi¢ni naklady
e Nizké provozni naklady
e Vyroba kvalitniho substratu
e Snizeni hmotnosti komunalniho
odpadu na skladkach

e Efektivita a dostupnost pro obyvatele

o Uspora poplatkd za skladkovani
Prilezitosti
e Podpora domovniho a komunitniho
kompostovani
e Zavedeni povinnosti obci provozovat
oddélené shromazdovani BRKO

EAV

Slabé stranky
e Ekologické riziko
e ZvySovani objemu komunalniho
odpadu
e ZvySovani nakladd na svoz
komunalniho odpadu
e ZvySovani poplatk( za svoz
komunalniho odpadu
Hrozby
e Vycerpani kapacit sklddek na
Vysociné

Vznik ,,cernych” skladek

Legislativni prostredi

Sankce za nedodrzZeni legislativy

Zvysena financni zatéz obyvatelstva

Slabé stranky
e Nizké vyuzivani kompostovani
e Dlouhd doba zrani kompostu
e Nedostatecna sit kompostaren na
Vysocéiné

Hrozby
e Znehodnoceni kompostu
e Riziko zapachu
e Riziko kontaminace BRKO
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7.5.3 Anaerobni digesce

Silné stranky Slabé stranky
e \Vyroba elektrické energie e Vyssiinvesticni ndklady
e Vyroba tepelné energie e Technologickd naroénost
e SniZeni hmotnosti komunalniho e Proménlivé mnozstvi a sloZeni
odpadu na skladkach odpadu
e Uspora poplatk( za skladkovéni
Prilezitosti Hrozby
e Zavedeni povinnosti obci provozovat e Nedostatek BRKO
oddélené shromazdovani BRKO e Financ¢ni ztraty

Riziko zdpachu

Riziko nevyuziti kapacit

Spatnd lokalizace

Nesouhlas a obavy verejnosti

7.5.4 Energetické vyuziti formou spalovani

Silné stranky Slabé stranky
e Vyroba elektrické energie e Vysoké investi¢ni naklady
e Vyroba tepelné energie e Vy$si provozni ndklady
e Snizeni hmotnosti komunalniho e Technologickd naroénost
odpadu na skladkach e Proménlivé mnozstvi a slozeni
e Uspora poplatkd za skladkovani odpadu
e Spalovani velkého poctu druh
odpad
Prilezitosti Hrozby
e Zavedeni povinnosti obci provozovat e Spatné lokalizace
oddélené shromazd'ovani BRKO e Financni ztraty

e Riziko zapachu

e Riziko nevyuziti kapacit

e Nedostatek odpadu

¢ Nesouhlas a obavy verejnosti
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7.6 ViceKkriteralni analyza variant nakladani s BRKO v Kraji Vysocina

Vicekriteridlni analyza je jedna z metod pro vicekriteridlni rozhodovani. Je zalozena na
hodnoceni kone¢ného poctu variant, které jsou ohodnoceny podle stanovenych kritérii. Cilem

je najit variantu, ktera nejlépe vyhovuje pozadavkiim stanovenym kritérii.

Optimalni varianta je ale zavisld na subjektivnim nazoru feSitele, protoze kazdy pokladéa za

nejdulezitéjsi jiné kritérium
Postup pfi vicekriteridlni analyze se sklada z téchto kroki:

Definice problému

Stanoveni hodnoticich kritérii
Vymezeni hodnocenych variant
Kvantifikace hodnoticich kritérii
Ptifazeni vah hodnoticim kritériim
Stanoveni pravidel pro hodnoceni

No ook owhE

Vyhodnoceni potadi, zavérecnd doporuceni

Utelem modelovych vypoétil nalezeni nejlepsi varianty podle viech uvazovanych hledisek,
vylouceni neefektivnich variant nebo stanoveni potadi variant z hlediska celého souboru
kritérii.
Varianty

e V1  Nulova varianta

e V2  Kompostovani

e V3  Anaerobni digesce
e V4  Energetické vyuziti formou spalovani

Kritéria Typ
o 1 Pofizovaci naklady MIN
o 2 Provozni naklady MIN
e 3 Finan¢ni navratnost investic MAX
o 4 Realizovatelnost MAX
e 5 Efektivnost vyuziti BRKO MAX

Kritérii, podle kterych je analyza provedena, je 5. Potfizovaci ndklady a provozni néklady jsou

kritéria minimalni. U nich poZadujeme co nejmensi hodnotu. Finan¢ni navratnost investic,
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Realizovatelnost a efektivnost vyuziti BRKO jsou naopak kritéria maximalni, u kterych

chceme dosahnout co nejvyssich hodnot.

Pofizovaci, provozni naklady a finan¢ni navratnost investic jsou finan¢ni ukazatele dané
varianty. Realizovatelnost reprezentuje obtiznost realizace a také je zde zahrnuta motivace lidi
tuto variantu vyuzivat. Efektivnost vyuziti ohodnocuje uroven, se kterou bude dany odpad

vyuzivan a zpracovavan.

Tab. 22: Ohodnoceni dalezitosti kritérii

Kritérium | DuleZitost Vaha
1 5 5/15=0,333
2 4 4/15=0,267
3 2 3/15=0,133
4 1 1/15 = 0,067
5 3 2/15=0,2

V tabulce je uvedeno ohodnoceni podle dilleZitosti kritérii a dale je podle ni vypoctena vdha
neni tak podstatné. Nejvyssi dalezitost, jako u vétSiny projektil, je nutné prifadit nakladtim,
jak pofizovacim tak provoznim. Dale je podstatné sledovat, jak efektivné se bude BRKO
vyuzivat. V neposledni fad¢ se také musi brat ohled na to, zda dand varianta pfinese penézni

zisky. Poslednim ukazatelem je snadnost provedeni.

Tab. 23: Bodovani kritérii podle skute¢nosti

1 2
Kritéria
[Ke/t] [Ke/t]
Vi 0 0
V2 2000 250
Varianty
V3 4667 335
v4 5000 3300
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e Nejlepsi 10
e Nejhorsi 1

Tab. 24: Ohodnoceni variant

Kritéria 1 2 3 4 5
V1 10 5 0 0 0
V2 6 5 5 6 8
Varianty
V3 2 5 10 3 10
Vva 2 1 5 3 10

V tabulce je ohodnoceni jednotlivych variant podle stanovenych kritérii. Nejvyssi ohodnoceni

je 10, nejmensi je 1. Tabulka XX je jiz pfepocitana podle vahovych ukazateli.

Podle kritéria investi¢nich nakladi dostala nejvyssi ohodnoceni nulova varianta, protoze zde
neni nutné vynalozit Zddné¢ naklady. Nejvyssi ndklady maji varianty 3 a 4, kdy néklady na
vybudovani bioplynové stanice nebo zatfizeni pro energetické vyuzivani odpadu jsou vysoké.

Vyuziti kompostovani s sebou nese sice nezbytné investice, ale podstatné mensi.

Provozni néklady jsou opét nevyssi u varianty 1, 2 a 3. Zde je i nulova varianta ohodnocena
vys$$im cCislem, protozZe je zde nutné zahrnout naklady na odvoz komunalniho odpad, kterého

pfi nulové varianté bude vice.

Z hlediska navratnosti finan¢nich investic je nejlépe ohodnocena varianta 3, kdy lze ockavat
zisky z prodeje produkovaného bioplynu. U spalovani odpadu je vynos reprezentovan
prodejem odpadniho tepla, ktery vznikd pii spalovani. Kompostovani piinasi také vynos

z prodeje kompostu z komunitnich kompostaren.

Pro zkoumanou lokalitu je nejsnadnéji proveditelné kompostovani, vyuziti domaéciho
popfipadé i komunitniho kompostovani. K realizaci varianty 3 a 4 by bylo nutné vybrat

vhodnou lokalitu a zajistit dostate¢né mnozstvi BRKO pro provoz.

Efektivita vyuziti BRKO je nejvyssi také u varianty 3 a 4, kde je moZné zpracovat tento odpad
a vyuzit vyrobenou energii. Zde je ale riziko, zda bude tohoto odpadu dostatek na efektivni

vyuzivani téchto zatizeni nebo jestli nebudou vysoké investi¢ni naklady zbyte¢né. Pii
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kompostovani neni sice efektivita tak vysoka, ale odpada riziko zbytecnych vysokych

investi¢nich nakladu.

Kriterialni matice

10 5 0 O O

6 5 5 6 8
Y =

2 5 10 3 10

2 1 5 3 10

Hypoteticka hodnota idealni varianty H = (10, 8, 10, 6, 10)

Hypotetickd hodnota bazalni varianty D= (1,2, 1, 1, 1)

Normovana kriterialni matice

1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
0,50 1,00 0,50 1,00 0,80
0,00 1,00 1,00 0,50 1,00

0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Normovani se provede pomoci hypotetické a bazalni hodnoty varianty.
Naptiklad:

r11 = (yl1l1 - D1)/(H1 - D1) = (10-1)/(10-1) =1

ri2 = (yl2 - D2)/(H2 — D2) = (5-2)/(8-2) = 0,5

Vyhodnoceni

Vyhodnoceni provedeme vaZenym souctem pro jednotlivé varianty. To znamena, Ze bereme

Vv uvahu vahu jednotlivych kritérii.
Naptiklad:

V1=0,333.1 +0,267.1 + 0,133.0 + 0,067.0 + 0,2.0 = 0,6
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Tab. 25a: Vyhodnoceni variant Tab. 25b: Vyhodnoceni variant

Bodové
Kritérium Vaha Varianty Poradi
ohodnoceni
1 0,333 V1 0,6 3.
2 0,267 V2 0,727 1.
3 0,133 V3 0,6335 2.
4 0,067 V4 0,3 4,
5 0,2

Z analyzy je patrné, ze podle zvolenych kritérii je nejlepSim feSenim varianta 2, ve které by
mélo byt vyuzito kompostovani. Na druhém misté skoncila varianta 3, tedy vybudovani
bioplynové stanice. Témét stejné ohodnoceni ma varianta 1, ktera reprezentuje nulovou
variantu. Tento ukazatel je ale zkreslen, protoze nejvice bodl ziskal tim, ze odpadé jakakoliv
investice. Tato varianta je ale nepfijatelna, protoze jak jiz bylo feceno, problém s BRKO
vzhledem ke vzrustajici produkci se néjakym zptisobem feSit musi. Energetické vyuziti
formou spalovani s sebou nese velké investi¢ni a provozni naklady. Je zde ale naopak velky
tuto variantu zavrhnout. Zde ale neni jasné, zda by byl potencial téchto zafizeni zcela vyuzit a

zda by se vlozené investice vratily. Tento stejny problém je 1 u bioplynové stanice.
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8 VYHODNOCENI VHODNOSTI VARIANT RESENi NAKLADANI
S BRKO V KRAJI VYSOCINA

Na zéklad¢ zjisténych dat a provedenych analyz neni mozné se piiklonit pouze k jedné

varianté systému nakladani s BRKO v Kraji Vysoc€ina.

Na prvni pohled se nulova varianta jevi jako nepfipustnd, protoze je nutné problém s BRKO
fesit. Ale jako jedind z variant neni spojend s zadnymi investicemi, které by se v pozdgjsi
dobé mohly zdat jako zbyte¢né. Nulova varianta je ale pouze oddalovani problému, ktery

bude muset byt v budoucnosti vyfesen.

Z vysledkt multikriterialni analyzy vyplyva, Ze optimalnim feSenim je varianta ¢.2,, tedy
vyuziti kompostovani. Tato varianta s sebou nese zna¢né investice, ale ve srovnani s dalSimi
uvazovanymi moznostmi nejsou tak vysoké. Vyhodou tohoto feSeni je flexibilita. Kapacita
pouzivanych zafizeni se da optimalizovat pro jednotlivé obce podle potieby. Dalsi vyhodou je

moznost vyuziti kompostu v misté jeho vzniku.

Dalsi moznosti, ktera se da vyuzit k feSeni problému, je vybudovani bioplynové stanice. Zde
jsou nejvétSim rizikem zmatené investice, které jsou v tomto piipadé velmi vysoké, a také
nevyuziti kapacity stanice. Naopak ptednosti této je efektivni zpracovani BRKO a vznik

bioplynu, ktery se d4 dale vyuzit.

Posledni zkoumanou variantou je vystavba zafizeni pro energetick¢ vyuziti odpadu. Na
zaklad¢ vysledkti multikriteridlni analyzy skoncila tato varianta na poslednim misté,
predevsim kvili ekonomické narocnosti. I zde je riziko nevyuziti kapacit. Jako v pfedchozim

ptipadé€ je vyhodou efektivita zpracovani BRKO a vznik tepelné energie.

Po zvazeni vSech okolnosti, vyhod a nevyhod vSech variant se jako optimalni feSeni jevi
kombinace kompostovani a energetického vyuziti odpadu. Kompostovani je optimalnim
feSenim pro malé obce, protoze se piedpoklada, Ze bude vznikly kompost vyuzit pfimo v obci.
Jak jiz bylo feceno tato varianta se da optimalizovat podle potieby, proto odpada riziko
nevyuziti kapacity. Energetické vyuziti odpadu nefe$i pouze problém s BRKO, ale i

s ostatnimi druhy odpadu, které se daji dale energeticky vyuzit.
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Je nutné dodat, Zze zadna varianta nebude efektivni, pokud se lidé nebudou chtit do feSeni
tohoto problému zapojit. Proto je nutnost informovat a motivovat vefejnost v ramci

environmentalni osvéty a vzdélavani.

9 SHRNUTI VYSLEDKU PRACE

Nejvétsim problémem pii navrhu optimalniho feSeni nakladani s BRKO je, ze velky podil
tohoto odpadu kon¢i na skladkach spole¢né s komunalnim odpadem. To doklada i provedena
tiidici analyza na skladce Hencov u Jihlavy. Vysledkem je zjisténi, ze 21,5 % hmotnosti

komunalniho odpadu tvofii biologicky rozlozitelna slozka.

Z vysledki analyzy produkce BRKO v Kraji Vysocina, kterd byla provedena pomoci
statistick¢é metody méfeni konvergence, vyplyva, Ze lze do budoucna ocekévat nartst

produkce BRKO.

V Kraji Vysocina je jiz dnes vybudovana fada zatizeni na zpracovani BRKO. Jedna se o 17
kompostaren a jednu bioplynovou stanici pro komunalni odpad. Sit’ téchto zafizeni je ale
velice nerovnomérna. Z divodu nardstu odpadu je nutné vybudovat dal$i zafizeni a situovat je

do regiont, kde nyni nejsou, a tim rovhomérné pokryt cely kraj.

Pro zmapovani konkrétniho menSiho Uzemi bylo provedeno dotaznikové Setfeni v obcich
Mikroregionu Polensko. Z vysledkt Setfeni vyplyva, ze jen mala ¢ast obci Mikroregionu
Polenska se problémem s BRKO zabyva a mnozi to povazuji za zbyte¢né a pfili§ nakladné.
Lze fici, Ze je to trend pfevazné Casti mensSich obci 1 v dalSich regionech. Na venkové sice
velka ¢ast populace kompostuje, ale ztfidici analyzy na skladce Hencov vyplynula
skute¢nost, ze mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu, koncicich v nadobach pro smésny

komunalni odpad, jak na venkové¢, tak i ve méstech je v podstat¢ stejné.

Na zéklad¢ vysledki vSech provedenych analyz se jevi jako optimalni feSeni podpora
kompostovani v kombinaci s energetickym vyuZzitim odpadu. Kompostovani by se melo
prosazovat pfedev§im v menSich obcich. Po vybudovani zafizeni pro energetické vyuZiti
odpadu se nezlepsi situace pouze v oblasti BRKO, ale snizi se i celkové mnozstvi SKO na

skladkach. Na realizaci tohoto feseni je ale nutné vynalozit znacné investice. Kompostarna,
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ktera zpracovava 700 tun BRKO za rok, vyZaduje investice ve vysi 8 milionu K¢ a zatizeni

pro energetické vyuziti SKO vyzaduje investice ve vysi 2 miliardy K¢.
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10 DISKUZE

Ackoli kazdy pohlizi na feSeni nakladani s BRKO jinak, je na zaklad¢ vysledkt této prace
navrhovana vystavba ZEVO (zafizeni pro energetické vyuziti opadd) spolu v kombinaci
podpory kompostovani. Je nutné ale dodat, ze zadné navrhované feSeni nebude efektivni,
pokud samotni lidé nebudou chtit problém s biologicky rozlozitelnymi odpady fesit. Jestlize
se vystavi kompostarny, ¢i zafizeni pro energetické vyuziti odpadi, tak je nutné zajistit
dostatek odpadu pro plné vyuziti kapacit zafizeni. Z téchto divodid se musi provést

environmentalni osvéta, ktera bude ob¢any informovat o problematice s nakladani s BRKO.

Piikladem, jak by nakladani s odpady mohlo v budoucnosti fungovat, je souc¢asny model
Dolnorakouského svazu odpadového hospodaistvi. Tento svaz se zaméiuje predev$im na
propagaci tfidéni odpadu, tedy na praci s vetejnosti. Pofada prednasky, festivaly, exkurze,
divadla pro déti a mladez s tématikou odpadu. Co se tyce sbéru odpadu, je zkazdé
domacnosti pravidelné zajistén odvoz vice druhl vytfizeného odpadu spole¢nosti BAWU
(holdingova spoletnost pro odpadové hospodaistvi a ochranu ZP). Do zafizeni pro
energetické vyuziti odpadi je dovazen smésny komundlni odpad. Pieprava je realizovana

2 90% po zeleznici a pouhych 10% zajistuje nakladni doprava. Tento zplsob prepravy je

vvvvvvvvvv

Na toto téma probéhla schiize zastupiteld jednotlivych ORP v Kraji Vysocina. Zde byla
projedndvana vystavba ZEVO v Kraji Vyso€ina. Tato realizace je soucasné dobé ve fazi
pfiprav. Vystavbu zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu s sebou nese fadu véci, které se
zafizeni hraje nejvyznamnéjsi roli ve vysi logistickych nakladt pro jednotlivé obce. Dalsi véci
je zainvestovani vystavby zafizeni. Hleda se vhodny investor a zdroje financovani, a pokud se
tyto zdroje sezenou, vypracovani projektu i jeho fizeni bude zastitovat Energetickd agentura
Vysoc¢iny. Dalsi ptekazkou, ktera brani ve vystavbé ZEVO, je Plan odpadového hospodaistvi
Kraje Vysoc¢ina. Tento plan obsahuje kapitolu, ktera nepodporuje vystavbu spalovacich
zafizeni v kraji. Jelikoz platnost tohoto planu kon¢i vroce 2014 a vzdy se dle platné

legislativy sestavuje na 10 let, je nutné do novely zahrnout podporu vystavby tohoto zafizeni.
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11 ZAVER

Vétsina lidi vidi feSeni problému nakladani s BRKO jako zbyte¢ny a veskeré vynalozené
finance povazuji za nesmyslné vydaje. Tito lidé si ale neuvédomuji zavaznost problému.
Pokud bude nadale ptevazné vétSina BRKO kondit na skladkach, bude dochazet k neustalému
narustu poplatkti za ukladani smésného komunalniho odpadu a kapacity skladek se vycerpaji
rychleji. V souvislosti s touto skutecnosti Ministerstvo zivotniho prostfedi navrhuje zruseni
skladkovani do roku 2025 a povinnost krajii stanovit, jak budou po tomto datu odpad
zpracovavat. Z tohoto ditvodu byla zpracovana tato diplomova prace, kterda tfesi zplsoby
nakladani s BRKO. Jako optimalni feSeni je na zakladé provedenych analyz navrzena varianta

vystavby zafizeni pro energetické vyuziti odpadu s podporou kompostovani.

Vroce 2010 byl zvefejnén navrh na novelizaci soucasného zakona ¢. 185/2000 Sb., o
odpadech, ktery by mél fesit legislativni Gipravu veskerych procesii souvisejicich s nakladanim
s odpady, zejména by mél klast diraz na pfedchdzeni a omezovéani vzniku odpadl, na
materidlové a energetické vyuzivani odpadi a jednim z jeho hlavnich cild by mélo byt
znevyhodnéni skladkovani oproti ostatnim zptsobtim nakladani s odpady. Tento navrh byl ale
vladou zamitnut.

V soucasnosti je nutnd piedev§im Uprava ceské legislativy, ktera se zabyva nakladdnim
s odpady, protoze je nepiehledna a obsahuje fadu piekazek a nejasnosti, které brani
efektivnimu feSeni nakladani s BRKO. Této skutecnosti si je védom Ministr zivotniho
prostiedi Chalupa, ktery chce legislativu odpadového hospodarstvi do konce volebniho

obdobi sjednotit a prosadit novy zakon o odpadech.

Ale jak jiz bylo v praci mnohokrat zminovano, dokud lidé nebudou chtit tento problém vyftesit
a nebudou se chtit zapojit do navrhovanych zmén, nebude nikdy zadné ptedpokladané

optimalni feSeni fungovat.
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